
 
บทท่ี 2 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
2.1. วิธีการศึกษาภาคสนาม 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาขอมูลโดยการทดลองภาคสนามในพื้นท่ีของเกษตรกรผูปลูกสมใน
อําเภอฝางจํานวน 1 รายโดยในการทดลองเปรียบเทียบความแตกตางของผลผลิต ตนทุนและ
ผลตอบแทนเม่ือใชวิธีการจัดการปุยและการควบคุมโรคพืชแตกตางกัน โดยเกษตรกรผูรวมทดลอง 
ใชวิธีการจัดการสวนสมตามวิธีการท่ีเกษตรกรชาวสวนสมสวนใหญใชปฏิบัติ และฤดูท่ีใชทดลอง
คือ ฤดูกาลผลิตสมปโดยเร่ิมต้ังแตเดือนกรกฎาคม 2551 ถึงเดือนมกราคม 2552 โดยมีกรอบแนว
ทางการวิจัยดังรูปท่ี 2.2 

พื้นท่ีสวนเกษตรกรที่ใชศึกษา คือ พื้นท่ีสวนสมของนายขันคํา  ชัยเงิน บานเลขท่ี  392 หมู 
5 ตําบลโปงน้ํารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ลักษณะของพ้ืนท่ีมีความลาดชันตํ่ากวา 20% ปลูก
ตนสมตามแนวเหนือ-ใต ซ่ึงทําใหตนสมแตละตนไดรับแสงอยางเพียงพอ ระยะปลูกระหวางแถว 6 
เมตร ระยะระหวางตน 4 เมตร การปลูกในระยะนี้เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสม และงายตอ
การจัดการ ดังรูปท่ี 2.1  

 

 
รูปท่ี 2.1 ลักษณะพืน้ท่ีสวนที่ใชในการศึกษา 
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แปลงทดลองมีขนาดแปลง  5 ไร พันธุสมท่ีใชคือ สมสายน้ําผ้ึง โดยตนตอเปนกิ่งเสียบ อายุ

ตนสม 4-5 ป โดยพื้นท่ี 1 ไร มีจํานวนสม 54 ตน ดินในสวนสมมีระดับความเปนกรด-ดางเทากับ 
5.0 ปริมาณอินทรียวัตถุสูง (2.5-3.0 %) ระดับของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดในระดับสูงมาก    
(> 100 มก.P/กก) โพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดมีอยูในระดับสูง (100-300 มก.K/กก.) ท้ังนี้
ในการตรวจสอบความอุดมสมบูรณข้ันพื้นฐานของดินได (ใชชุดตรวจดินอยางงาย ซ่ึงพัฒนาโดย
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม) 

ในการทดลองวางแผนการทดลองแบบ Split plot มีจํานวนซํ้า 5 ซํ้า โดยกําหนดให main 
plot มี 2 กรรมวิธี คือ  

1. การพนสารเคมีปองกันกําจดัโรคพืชตามวธีิของเกษตรกร (SP1) กลาวคือ ใชวิธีการพน
เพื่อปองกัน ถึงแมวา จะไมเกิดโรคพืชข้ึนใน แตเม่ือถึงเวลาตามโปรแกรมการฉีด 

2. การพนสารเคมีปองกันกําจดัโรคพืชตามคําแนะนําของนักวิชาการ (SP2) 
Sub plot คือการจัดการปุยซ่ึงมี 4 กรรมวิธี 
กรรมวธีิท่ี  1    วิธีของเกษตรกรโดยใส N P K และ ปุยทางใบตามอัตราที่เคยใชในการจัดการ   

สวนสม  (NPK+FL) ดังตารางท่ี 2.2 
กรรมวิธีท่ี  2   ใส N และปุยทางใบเหมือนกับกรรมวิธีท่ี 1 และการใส PK พิจารณาตามปริมาณ P   

และ K ท่ีมีอยูในดินและปริมาณ P และ K ท่ีมีอยูในผลผลิต (N+FL) 
กรรมวิธีท่ี  3 การใส N และ PK เหมือนกับกรรมวิธีท่ี 2 และใสปุยทางใบตามผลการวิเคราะห 

ใบสม (N+fl) 
กรรมวิธีท่ี  4 การใส PK และปุยทางใบเหมือนกรรมวธีิท่ี 3 และใสปุย N ตามปริมาณ N ท่ีมีอยู

ในผลผลิตสม และชดเชยที่สูญเสียไปจากดนิประมาณ 40% ของปริมาณ N ท่ีอยูใน
ผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ ประมาณ 70 กก./ตน (n+f) 

สําหรับอัตราและวิธีการใสปุยเคมีในกรรมวิธีท่ี 1 ตลอดจนการฉีดพนปุยและสารเคมีทาง
ใบ ในกรรมวิธีท่ี 1 แสดงไวในตารางที่ 2.1 และ 2.2 เนื่องจากผลการวิเคราะหดินในแปลงทดลอง 
ช้ีใหเห็นวา ดินมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดและโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดในระดับท่ี
สูง ดังนั้นจึงไมจําเปนตองใสปุย P และK  ในกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 สวนผลการวิเคราะหใบสมพบวา 
มีความเขมขนของธาตุทองแดงและเหล็กคอนขางตํ่า จึงไดมีการฉีดพนธาตุอาหารเสริมโดยใชปุย
เกล็ดสําหรับการฉีดพนตามคําแนะนําของผลิตภัณฑ และฉีดพน 2-3 คร้ังตามคําแนะนําของ
นักวิชาการ และการใสปุยไนโตรเจนซ่ึงใชในรูปของปุยยูเรีย มีอัตราและชวงเวลาของการใสปุย 
สําหรับกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 ดังตารางท่ี 2.3 และสําหรับกรรมวิธีท่ี 4 ดังตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.1 ปริมาณปุยเคมีท่ีใสทางดินตามวิธีการของเกษตรกร (กรรมวิธีท่ี 1)  

วันท่ี/เดือน/ป ชนิดของปุย อัตราการใส (กก./ตน) 

27 มิ.ย. 51 13-13-21:15-15-15 (2:1) 1.0 

9 ส.ค. 51 13-13-21:15-15-15:0-0-22 (1:1:1) 1.0 

30 ส.ค. 51 ปูนโดโลไมท 2.5 (ทรงพุม ~ 2-3 ม.) 

27 ก.ย. 51 13-13-21:0-0-22 (1:1) 1.0 

20 ต.ค. 51 22-0-0 1.0 

20 พ.ย. 51 13-13-21:0-0-22 (1:1) 1.0 

13 ธ.ค. 51 Hi-mag 1.0 

20 ธ.ค. 51 13-13-21:0-0-22 (2:1) 1.0 

หมายเหตุ ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
 

ตารางท่ี 2.2 ปริมาณการฉีดปุยฮอรโมน อาหารเสริมในสวนสมตามวิธีการเกษตรกร (กรรมวิธีท่ี 1)  
วันท่ี/เดือน/ป ชื่อสาร อัตราการใชตอไร 

2-ก.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

Mg 0.12 ลิตร 
10-ก.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 
18-ก.ค.-51 Super K 0.72 กก. 

สาหราย 0.48 ลิตร 

CaB 0.24 ลิตร 
28-ก.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

Mg 0.48 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

หมายเหต ุ: ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการฉีดปุยฮอรโมน อาหารเสริมในสวนสมตามวิธีการเกษตรกร  
               (กรรมวิธีท่ี 1) 

วันท่ี/เดือน/ป ชื่อสาร อัตราการใชตอ ไร 

4-ส.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 
13-ส.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
19-ส.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

อัลไซเกอร 0.12 ลิตร 
26-ส.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
2-ก.ย.-51 กรดอะมิโน 0.48 ลิตร 

Mg 0.12 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
10-ก.ย.-51 กรดอะมิโน 0.48 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
17-ก.ย.-51 เฟตริลอน 0.03 ลิตร 

สาหราย 0.72 ลิตร 
24-ก.ย.-51 Mg 0.12 ลิตร 

สาหราย 0.72 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

CaB 0.48 ลิตร 
2-ต.ค.-51 Super K 0.72 กก. 

CaB 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

สาหราย 0.30 ลิตร 

หมายเหตุ : ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการฉีดปุยฮอรโมน อาหารเสริมในสวนสมตามวิธีการเกษตรกร  
               (กรรมวิธีท่ี 1) 

วันท่ี/เดือน/ป ชื่อสาร อัตราการใชตอไร 

9-ต.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

สาหราย 0.48 ลิตร 

อัลไซเกอร 0.06 ลิตร 
15-ต.ค.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 
29-ต.ค.-51 อัลไซเกอร 0.06 ลิตร 

เฟตริลอน 0.06 กก. 
5-พ.ย.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 

10-พ.ย.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 
21-พ.ย.-51 Mg 0.12 ลิตร 

เฟตริลอน 0.06 กก. 
1-ธ.ค.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 

CaB 0.48 ลิตร 
10-ธ.ค.-51 Mg 0.12 ลิตร 

เฟตริลอน 0.06 กก. 
19-ธ.ค.-51 เฟตริลอน 0.03 กก. 

หมายเหตุ : ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
 

ตารางท่ี 2.3 ปฏิทินการใสปุยและปริมาณการใสปุยยเูรียตามกรรมวิธีการทดลองที่ 2 และ 3 

เดือน อัตราใส/ตน (กก.) อัตราใส/ไร(กก.) 
มิ.ย. 2551 0.298 16.10 
ส.ค. 2551 0.202 10.91 
ก.ย. 2551 0.14   7.56 
ต.ค. 2551 0.478 25.81 
พ.ย. 2551 0.141 7.61 

ธ.ค .2551 (ครั้งที่ 1 ) 0.0037 0.20 
ธ.ค .2551 (ครั้งที่ 2 ) 0.0019 0.10 

รวม (นน.ยูเรีย/ไร) 68.29 
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ตารางท่ี 2.4 ปฏิทินการใสปุยและปริมาณการใสปุยยเูรียตามกรรมวิธีการทดลองที่ 4 

เดือน 
นน.ผล 
(kg) ตอ
ตน 

N กรัม 
N 

ท่ีตอง
เพ่ิม 

การสูญเสีย
40% 
สูญเสีย 

ปริมาณ N ท่ี
ตองเพ่ิม + 
ชดเชยที่สูย
เสีย 40% 

40% 
อัตราใส/
ตน 
กรัม 

40% 
อัตราใส/ไร

(กก.) 

มิ.ย. 2551 8.48 19.50 9.03 3.61 12.64 27.48 1.48 

ส.ค. 2551 30.14 35.33 12.10 4.84 16.94 36.82 2.00 

ก.ย. 2551 39.76 46.67 11.33 4.53 15.86 34.48 1.86 

ต.ค. 2551 55.53 60.71 14.04 5.62 19.66 42.74 2.31 

พ.ย. 2551 64.17 67.24 6.54 2.61 9.14 19.87 1.07 

ธ.ค .2551 70.00 73.67 6.43 2.57 9.00 19.57 1.06 

รวม (นน.ยูเรีย/ไร) 9.78 

หมายเหตุ : พื้นที่ 1 ไร มีตนสม 54 ตน 

2.2. การเก็บขอมูล 
ในแปลงทดลองท่ีใชมีตนสมท้ังหมด 20  แถวๆละ  11-13  ตน ระยะปลูก 4x6 เมตร ใน

แปลงทดลองมีตนสมอยู 247 ตน โดยใหตนสมท่ีอยูปลายแถวดานซายและขวา ดานละ1 ตนเปน 
guard row เพื่อปองกันการปนเปอนของปุยและสารเคมีท่ีฉีดพน สําหรับการเก็บขอมูลมีดังนี้ 

1.  จํานวนคร้ังและอัตราการใหปุยทางดินตอ 1ไร ในแตละกรรมวิธีตลอดฤดูปลูกสมป         
(ตั้งแตเดือน กรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ.2551) 

2.  จํานวนครั้งและอัตราการใหปุยทางใบตอ 1ไร ในแตละกรรมวิธีตลอดฤดูปลูกสมป          
(ตั้งแตเดือน กรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ.2551) 

3.  จํานวนคร้ัง และ อัตราการฉีดพนสารเคมีท่ีใชปองกันกําจดัโรคพืช 
4.  มูลคาของปจจัยการผลิตท่ีใชในการจดัการแตละกรรมวธีิ 
5.  ปริมาณผลผลิต และขนาดสมในฤดู (เดือน พฤศจิกายน – มกราคม ) ซ่ึงการแบงขนาดผล

สม พิจารณาจากขนาดตามเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ       
(มกอช.14-2550)  ดังตารางท่ี 2.5 

6. มูลคาผลผลิตท่ีไดรับจากการใชการจัดการแตละกรรมวธีิ 
 นอกจากนี้ยังวัดคุณภาพของผลผลิตจากปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได หรือท่ี
เรียกวา องศาบริกซ ซ่ึงเปนการวัดคาความหวานของผลสม ซ่ึงโดยท่ัวไปการพิจารณาคุณภาพผลสม
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นอกจากจะดูขนาดของผลสมแลวดังตารางท่ี 2.5 ยังพิจารณารวมกับลักษณะของผิวสมดวย โดยผล
สมท่ีมีสีผิวไมสวย เชน ผิวเปนสีคลํ้าหรือสีน้ําตาล มีผิวลายมาก ถือวาเปนสมตกเกรด ไมวาจะมี
ขนาดใดก็ตาม 

ตารางท่ี 2.5 ขนาดของผลสมตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.14-2550) 
เบอรสม ขนาดเสนผานศูนยกลาง (cm) 

2 ตํ่ากวา 5.2 
3 5.2-5.7 
4 5.7-6.0 
5 6.0-6.5 
6 6.5-7.0 
7 7.0-7.5 
8 7.5-8.0 
9 8.0-8.5 

ท่ีมา : สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (2551) 

2.3. การวิเคราะหขอมูล 
1) การวิเคราะหคุณภาพและปริมาณผลผลิตสมแตละกรรมวิธีการจัดการปุยและสารเคมีท่ี

ใชควบคุมโรคโดยจัดเกรดผลผลิตออกเปน 3 เกรด  A , B และ เสียคัดท้ิงโดยการใช  F-test และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียของกรรมวิธีโดยวิธี Least Significant Differential (LSD) 

2) การวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร 
   2.1) ตนทุนการผลิตตอไร และตอกิโลกรัมของผลผลิตท่ีมีคุณภาพขายได (marketable 

  yield) 
2.2)    ดานเปอรเซ็นผลผลิตท่ีเปล่ียนไปเม่ือเปรียบเทียบสมของเกษตรกร 
2.3) ดานเปอรเซ็นตนทุนท่ีเปล่ียนไปเม่ือเปรียบเทียบสมของเกษตรกร 
2.4) ผลตอบแทนท่ีไดตอ  1  หนวยของตนทุนท่ีใช แยกตามเกรดคุณภาพ  

โดยวิธีคํานวณตนทุน มีรายละเอียดดังตอไปนี้  
ตนทุนคงท่ี   ในการทดลองนี้คือ คาเส่ือมราคาของบานพักคนงาน และโรงพัสดุ  

            ตนทุนผันแปร ไดแก คาใชจายในการดําเนินงานตลอดฤดูกาลผลิตดังตอไปนี้  
1) คาซอมแซมร้ัวรอบสวน อาคารท่ีพัก และโรงพัสดุ  
2) คาแรงงานในการดูแลจัดการสวนสม  
3) คาวัสดุตางๆท่ีใชในสวน  
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4) คาปุยและฮอรโมนท่ีใชฉีดพนทางใบ 
5) คาปุยและวัสดุปรับปรุงสภาพดินที่ใชใสทางดิน 
6) คาสารเคมีท่ีใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 
7) คาสารเคมีท่ีใชปองกันกําจัดโรคพืช 

ข้ันตอนการวิเคราะหตนทุน มีดังตอไปนี้ 
1) ตนทุนท้ังหมด   =  ตนทุนคงท่ี + ตนทุนผันแปร  (บาท) 
2) ตนทุนตอหนวย  = ตนทุนท้ังหมด / ผลผลิตท้ังหมด (บาท/ก.ก.) 
3) รายไดท้ังหมด   = ผลผลิตรวมของสมแตละขนาด x ราคาผลผลิต 

แตละขนาด  (บาท) 
4) กําไรสุทธิ  = รายไดท้ังหมด-ตนทุนท้ังหมด  (บาท) 
5) อัตราสวนระหวางรายไดตอตนทุนท้ังหมด (อัตราผลตอบแทน)                                          

   =  รายไดท้ังหมด / ตนทุนท้ังหมด  
6) ตนทุนตอไร   = ตนทุนท้ังหมด / พื้นท่ีปลูกสม  (บาท/ไร) 
7) ตนทุนตอกิโลกรัม  = ตนทุนท้ังหมด / ปริมาณผลผลิตท่ีมีคุณภาพขายได 

(บาท/ก.ก.) 
    
 



 รูปที่ 2.2 กรอบการดําเนนิงานวิจยั 

 


