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บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 

1.  ผลกระทบของการควั่นก่ิงและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการเปล่ียนแปลงปริมาณฮอรโมนพืช 

1.1  ไซโตไคนิน 
ตารางท่ี 13  แสดงการเปล่ียนแปลงระดับไซโตไคนิน (iP/iPA และ Z-ZR)  ในเนื้อเยื่อ

สวนตางๆ ของพืช  ไดแก  สวนของปลายยอด  ใบล้ินจี่  เนื้อกิ่งไม   และเปลือกไม  พบวาระดับ    
ไซโตไคนินในกรรมวิธีการควั่นกิ่ง  กรรมวิธีการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับ
เอทิฟอน  800 สตล.  และกรรมวิธีการควั่นกิ่งรวมกับการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  
ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.  มีระดับเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับชุดควบคุมในชวงวันท่ี 
35, 49 และ 56  หลังจากควั่นกิ่ง  ซ่ึงสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงระดับไซโตไคนินใน leaf  
diffusate  ท่ีมีระดับเพิ่มสูงข้ึนในชวงวันท่ี 35, 49 และ 56 หลังจากการควั่นกิ่งเชนเดียวกัน  จึงกลาว
ไดวาระดับไซโตไคนินท่ีเพิ่มข้ึนในชวงกอนการออกดอก  โดยเฉพาะอยางยิ่งในวันท่ี 35-49 และ
แทงชอดอกในวันท่ี 56 หลังจากการควั่นกิ่ง  ซ่ึงสอดคลองกับสรเพชร (2552)  กลาววาตนล้ินจี่ท่ี
ไดรับการควั่นกิ่งจะมีระดับ   iP/iPA และ Z-ZR เพิ่มสูงข้ึนในชวง 1 สัปดาหกอนการออกดอก  และ
จะสูงท่ีสุดในวันท่ีออกดอก  เชนเดียวกับดรุณี (2539)   ซ่ึงพบวาปริมาณสารคลายไซโตไคนินใน
ยอดล้ินจี่พันธุฮงฮวยจะเพ่ิมข้ึนในชวงกอนการออกดอกและแตกใบออน  โดยจะมีปริมาณลดตํ่าลง
ในชวงสัปดาหท่ี 9 กอนการออกดอก  และจะเร่ิมเพิ่มสูงข้ึนในสัปดาหท่ี 7 และคงท่ีไปจนถึง
สัปดาหท่ี 5 กอนการออกดอก  ในทํานองเดียวกับนฤเทพ (2552)   กลาววาการเปล่ียนแปลงปริมาณ
ไซโตไคนินท้ังในรูป iP/iPA และ Z-ZR  ของลําไยพันธุดอมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวงกอนการออก
ดอกเม่ือเทียบกับตนควบคุม  ดังนั้นการเปล่ียนแปลงระดับไซโตไคนินในชวงกอนการออกดอกอาจ
สันนิษฐานเปนเบ้ืองตนวาไซโตไคนินนาจะมีบทบาทสําคัญในกระบวนการชักนําการออกดอกของ
ล้ินจี่  Menzel and Waite (2005)   ไดทําการตรวจวัดปริมาณไซโตไคนินในตายอดและทอลําเลียงน้ํา
ของล้ินจี่โดยวิธี bioassay  พบวาในขณะท่ีตายอดอยูในระยะพักตัวจะมีการสะสม zeatin  และ 
zeatin riboside  โดยปริมาณไซโตไคนินจะเพิ่มสูงข้ึนในระยะท่ีพืชมีการออกดอกและจะมีปริมาณ
ลดตํ่าลงในระยะท่ีพืชมีการแตกใบออน  (Hegele et al ., 2004; Chen et al ., 1997 )  อาจเปนไปได
วาปริมาณ zeatin riboside  ท่ีเพิ่มสูงข้ึนในชวงท่ีตายอดมีการพักตัวนั้น  รากพืชจะมีการเจริญเติบโต
เพ่ิมสูงข้ึนเชนกันเพื่อชวยสนับสนุนการทําลายการพักตัวของยอดผานทางการสังเคราะหไซโตไคนิน  
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(O’Hare, 2002)  หรืออาจเปนเพราะการควั่นกิ่งอาจมีผลตอการสรางไซโตไคนินและจิบเบอเรลลิน  
บริเวณราก  เพราะการควั่นกิ่งเปนการยับยั้งไมใหคารโบไฮเดรตสงมาบริเวณรากช่ัวคราว  จึงทําให
รากขาดอาหารในการเจริญเติบโต  ทําใหตองเรงการสรางรากใหม  ดังนั้นไซโตไคนินท่ีรากสราง
ข้ึนจึงถูกสงไปยังปลายยอดโดยไซเล็ม (Li, 2003)  แตอยางไรก็ตามการเพ่ิมข้ึนของ Z/ZR  มักจะ
ข้ึนอยูกับปริมาณของ iP/iPA  ท่ีสะสมอยูในใบแกและเคล่ือนท่ีไปยังปลายยอดทางโฟลเอ็มเพ่ือ
เปล่ียนรูปจาก iP/iPA ไปเปน Z/ZR  (Potchanasin et. al., 2009, Sringarm et. al., 2009)  โดย iP/iPA 
จะถูกไฮโดรไลทบริเวณ isoprenoid side chain  ดวยเอนไซม cytochrome P450 monoxygenase 
(Chen, 1997) และเอนไซมชนิดนี้ตองการ NADPH  เปน Co-factor   อีกท้ังการเพิ่มข้ึนของปริมาณ 
Z/ZR ท่ีปลายยอดและใบอาจเกิดจากการไฮโดรไลทไซโตไคนินท่ีจับกับสารโมเลกุลอ่ืนในรูป 
Conjugated form (inactive cytokinin) ใหอยูในรูปท่ีสามารถชักนํากระบวนการสรางตาดอกได   

1.2  ออกซิน 
การเปล่ียนแปลงระดับปริมาณออกซิน (ตารางท่ี 14) ท้ังในสวนของปลายยอดและใบ

ล้ินจี่ตลอดชวงระยะเวลาการพัฒนา 0-63 วันหลังจากการควั่นกิ่ง    พบวาในทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตในสวนของเนื้อกิ่งไมและเปลือกกิ่งในกรรมวิธีการควั่นกิ่ง  
กรรมวิธีการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.  และกรรมวิธีการ
ควั่นกิ่งรวมกับการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.           
ระดับ IAA  จะลดตํ่าลงในวันท่ี 35  หลังจากการควั่นกิ่ง  และจะลดลงอยางตอเนื่องจนกระท่ังแทง
ชอดอกในวันท่ี  56 หลังจากการควั่นกิ่ง  ในทางตรงกันขามระดับ IAA ในชุดควบคุมจะเพิ่มสูงข้ึน
ในวันท่ี 35  หลังจากการควั่นกิ่ง  และเพิ่มข้ึนสูงท่ีสุดในวันท่ี 56 หลังจากการควั่นกิ่ง  ซ่ึงตนล้ินจี่ใน
ชุดควบคุมอยูในระยะแตกใบออน   การเปล่ียนแปลงระดับ IAA  จากการศึกษาคร้ังนี้สอดคลองกับ
สรเพชร (2552)  ซ่ึงทําการตรวจวัดปริมาณ IAA ในยอดของตนล้ินจี่พันธุฮงฮวยท่ีถูกควั่นกิ่ง  พบวา
ปริมาณ IAA  จะลงต่ําลงกวาตนท่ีไมไดควั่นกิ่งในชวงกอนการออกดอก   เชนเดียวกับนฤเทพ 
(2552)  กลาววาปริมาณ IAA  ในใบลําไยของตนท่ีออกดอกมีแนวโนมลดตํ่าลงหลังจากราดสาร 
KClO3  และเร่ิมคงท่ีจนถึงระยะออกดอก  แตอยางไรก็ตามปริมาณ IAA ท่ีลดลงกอนการออกดอกมี
ปริมาณการเปล่ียนแปลงไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม  ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาสวนของ
ตายอดมีการพัฒนาและแบงเซลลเพิ่มข้ึน  ความตองการออกซินเพื่อควบคุมการขยายตัวของเซลลจึง
มีมากข้ึนตามลําดับ   สวนปริมาณ IAA  ในปลายยอดของกรรมวิธีการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 
เขมขน 1% ผสมกับเอทิฟอน 800 สตล. มีแนวโนมเพิ่มสูงมากข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในชวง
วันท่ี 49 หลังการควั่นกิ่ง  อาจเปนไปไดวาในระยะการพัฒนาของตายอดในขณะนั้นบางสวนเร่ิมผลิ
ยอดเปนใบออนบางแลวบางสวนของทรงพุม  ปริมาณ IAA  ท่ีสงออกจากใบออนจึงมีปริมาณ
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มากกวาใบแก  เนื่องจากใบออนเปนแหลงผลิต IAA และการเคล่ือนยายแบบ basipetal  direction  
โดยเคล่ือนท่ีภายในบริเวณเซลล parenchyma  ท่ีอยูรอบ vascular bundles  และยังเคล่ือนยายรวมกับ
อาหารท่ีไดจากการสังเคราะหแสง  โดยผานทางทอลําเลียงอาหารไปยังสวนยอดไดเชนกัน  
โดยท่ัวไปปริมาณ IAA มีมากท่ีสุดในเนื้อเยื่ออายุนอย  ปลายยอด  ตาและใบออน  ผลออน  รวมท้ัง
เมล็ดท่ียังออน  แตในเนื้อเยื่อท่ีอายุมากกวาหรือท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีปริมาณ IAA นอย  (อมลณัฐ, 
2548)  อยางไรก็ตามจากการศึกษาในครั้งนี้สามารถตรวจวัดระดับ IAA สวนใหญบริเวณทอลําเลียง  
ซ่ึงเคลื่อนท่ีจากปลายยอดไปยังสวนของราก  การเคล่ือนที่ของออกซินในลักษณะน้ีอาจสงผลตอ
การยับยั้งการเคล่ือนท่ีของ IAA จากใบ (autoinhibition)   จากการยับยั้งการเคล่ือนท่ีดังกลาวจึงเปน
ผลทําใหรากมีการสรางไซโตไคนินเพิ่มมากข้ึน (Bangerth, 2000) 

2.  ผลกระทบของการควั่นก่ิงและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการเปล่ียนแปลงปริมาณ
คารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง (TNC) 

การเปล่ียนแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง (TNC) ในเน้ือเยื่อสวนตางๆ ของพืช  
พบวาปริมาณ TNC ในใบและเปลือกไมในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตลอดระยะเวลาของการพัฒนาตายอด 0-63 วันหลังจากการควั่นกิ่ง  สวนการเปล่ียนแปลง
ปริมาณ TNC  ในสวนของเน้ือไม  พบวาในชวงวันท่ี 35 หลังจากการควั่นกิ่ง  กรรมวิธีการพนปุย
ทางใบดวย    0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.  และชุดควบคุมมีระดับปริมาณ 
TNC  สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับกรรวิธีการควั่นกิ่ง  และกรรมวิธีการควั่นกิ่งรวมกับการพนปุยทางใบดวย 
0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.    ซ่ึงมีปริมาณ TNC ลดตํ่าลงท่ีสุดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงสอดคลองกับ Chaitralculsup (1998)  พบวาปริมาณ TNC ในใบและยอดของ
ล้ินจี่ในชวงกอนการออกดอก จะเพิ่งสูงข้ึน  และลดต่ําลงในระยะออกดอก  เชนเดียวกับสรเพชร 
(2552) กลาววาปริมาณ TNC  ในใบ เปลือกไม  และกิ่งไมของตนล้ินจี่ท่ีไดรับการควั่นกิ่งจะมี
แนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเทียบกับตนท่ีไมไดควั่นกิ่ง  ซ่ึงมีปริมาณ TNC ต่ํากวาตนท่ีควั่นกิ่งในชวง
กอนการออกดอก ในทํานองเดียวกันกับ Mata and Tominaga (1998)   พบวาหากปริมาณ TNC ใน
ใบของสมจีน (Citrus reticulate Blanco) พันธุ Yoshida  มีระดับสูงจะสงผลใหมีการออกดอกเพิ่ม
สูงข้ึน  ซ่ึงสอดคลองกับดารุณีและตระกูล (2545) กลาววาปริมาณของ TNC ในยอดของตนลําไยจะ
เพิ่มสูงข้ึนในชวงกอนการแทงชอดอก   จากน้ันจะเร่ิมลดลงเม่ือแทงชอดอกแลว  อยางไรก็ตาม 
Chitrakulsup (1981) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรตในใบและยอดของล้ินจี่พันธุฮงฮวยใน
รอบป พบวาการสะสม TNC ในใบหรือในยอด ในชวงกอนการออกดอกหรือแตกใบออนของล้ินจี่ 
และปริมาณจะลดต่ําลงเม่ือมีการออกดอกหรือแตกใบออน จะเห็นวาผลการทดลองมีความขัดแยงกัน 
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ดังนั้นอาจกลาวไดวาธาตุอาหารเปนเพียงสวนสนับสนุนการออกดอกเทานั้น ไมไดเปนตัวควบคุม
การออกดอก (Berniner et al, 1985) 

3.  ผลกระทบของการควั่นก่ิงและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการเปล่ียนแปลงธาตุอาหารพืช 

จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลักตอการออกดอกของล้ินจี่บนพ้ืนท่ี
สูง  พบวาปริมาณไนโตรเจนภายในใบของทุกกรรมวิธีคอนขางคงท่ีตลอดระยะการพัฒนาตายอด 
0-63 วันหลังจากการควั่นกิ่ง  โดยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบในชวงวันท่ี 49-63 หลังจากการควั่นกิ่ง  ปริมาณฟอสฟอรัสในชุดควบคุมจะเพิ่ม
สูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เม่ือเทียบกับกรรมวิธีการควั่นกิ่ง  กรรมวิธีการพนปุยทางใบดวย   
0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.    และกรรมวิธีการควั่นกิ่งรวมกับกรรมวิธีการ
พนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.   ท่ีลดต่ําลง  ในทํานอง
เดียวกันปริมาณโพแทสเซียมในใบของทุกกรรมวิธีในชวงวันท่ี 0-49 วันหลังจากการควั่นกิ่งไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากนั้นในวันท่ี 56 หลังจากการควั่นกิ่ง  ปริมาณ
โพแทสเซียมในใบของชุดควบคุมจะเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีกรรมวิธีการ
ควั่นกิ่ง  กรรมวิธีการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิฟอน  800 สตล.          
และกรรมวิธีการควั่นกิ่งรวมกับกรรมวิธีการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1 %  ผสมกับเอทิ
ฟอน  800 สตล.   ท่ีลดตํ่าลง  ซ่ึง Menzel (1988 )  ไดกลาวไววาการควั่นกิ่งและการใหออกซินเขา
ไปทางรอยควั่นจะชวยลดการแตกใบออนในชวงการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ   นอกจากนี้กอนการ
ออกดอก 1 เดือน  หากปริมาณไนโตรเจนภายในก่ิงล้ินจี่พันธุฮงฮวยสูงกวา 1.5% ยอดท่ีแตกออกมา
ใหมจะเปนใบทันที  และจะผลิใบออนอยางรวดเร็วและสม่ําเสมอเม่ือปริมาณไนโตรเจนในใบสูง
กวา 1.75%  ดังนั้นระดับไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการออกดอกของลิ้นจี่  คือ 1.3 – 1.5% (Menzel 
et al., 1995)    ดังนั้นปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีลดลงอาจไปชวยสงเสริมการสรางตา-
ดอก  ซ่ึงสอดคลองกับ Menzel  et al. (1988)  พบวาในขณะท่ีตนล้ินจี่กําลังออกดอกหรือติดผลนั้น  
ความเขมขนของ  N, P และ K  ในใบจะลดลงอยางมาก  ถึงแมวาจะมีการใหปุยเสริมในชวงนั้นก็
ตาม  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาใบเปนแหลงจายอาหารโดยตรงสําหรับเล้ียงผล  โดยปกติแลวโพแทสเซียม
มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของล้ินจี่โดยจะชะลอการเจริญเติบโตทางกิ่งใบและชวยใหออกดอกได
ดีข้ึน  อยางไรก็ตามจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลักตอการออกดอกในคร้ังนี้
ยังไมชัดเจนเทาท่ีควร  จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมตอไป 
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4.  ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงฮอรโมนพืช  คารโบไฮเดรต  และธาตุอาหารหลักตอการออก
ดอกนอกฤดูของล้ินจ่ีบนพื้นท่ีสูง 

ตารางท่ี 15  และ 16  แสดงความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงไซโตไคนิน ออกซิน 
คารโบไฮเดรต และธาตุอาหารหลักตอการออกดอกนอกฤดูของล้ินจี่พันธุฮงฮวยท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีสูง   
จากผลการทดลองท่ีกลาวมาแลวขางตนวา การควั่นกิ่ง การพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1% 
ผสมกับเอทิฟอน 800 สตล. และการควั่นกิ่งรวมกับการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 เขมขน 1% ผสม
กับเอทิฟอน 800 สตล. สามารถกระตุนการออกดอกนอกฤดูของล้ินจี่พันธุฮงฮวยได โดยพบการ
แทงชอดอกในวันท่ี 21 มิถุนายน พ.ศ. 2551 หรือ 56 วันหลังจากการควั่นกิ่ง โดยมีเปอรเซ็นตการ
ออกดอกดังนี้ 76.88, 51.07 และ 86.77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเทียบกับตนล้ินจี่ในชุดควบคุมท่ี
ไมออกดอกแตแตกใบออนแทน  คิดเปน 100 เปอรเซ็นต  ซ่ึงเม่ือนําปลายยอดในแตละกรรมวิธีมา
ทําการตัด section เพ่ือดูการพัฒนาตายอด  พบวาตายอดของล้ินจี่ในตนท่ีออกดอกจะเร่ิมสรางจุด
กําเนิดตาดอกเม่ือวันท่ี 35 หลังจากการควั่นกิ่ง ในขณะท่ีตายอดในชุดควบคุมจะไมสรางจุดกําเนิด
ตาดอก โดยตายอดจะพัฒนายืดยาวเปนในออนแทน 

ดังนั้นเม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาในชวงวันท่ี 35, 49 และ 56 หลังจาก
การควั่นกิ่งจะเห็นไดวา ตนล้ินจี่ในชุดควบคุมจะมีระดับฮอรโมนไซโตไคนินโดยเฉพาะในรูปของ 
iP/iPA ในสารละลาย leaf diffusate จะลดตํ่าลง จึงเปนผลใหตนล้ินจี่ในชุดควบคุมเร่ิมผลิยอดใหม
ในวันท่ี 35 หลังจากการควั่นกิ่ง และพัฒนาเปนใบออนในวันท่ี 49-56 หลังจากการควั่นกิ่ง     
ในขณะท่ีตนล้ินจี่ท่ีออกดอก จะมีระดับฮอรโมนไซโตไคนินในสารละลาย leaf diffusate เพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่อง เพื่อเปนการยืนยันการเปล่ียนแปลงระดับฮอรโมนไซโตไคนิน จึงทําการวิเคราะห
ปริมาณฮอรโมนพืชในเนื้อเยื่อสวนตางๆของพืช ไดแก ปลายยอด ใบ เนื้อกิ่งไม  และเปลือกไม  
พบวาการเปล่ียนแปลงระดับไซโคไคนินท้ังในรูปของ iP/iPA และ Z-ZR  ในเนื้อเยื่อพืชจะมีการ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงไซโตไคนินในสารละลาย  leaf diffusate  
กลาวคือหากระดับไซโตไคนินลดตํ่าลงในชวงวันท่ี 35- 49 หลังจากการควั่นกิ่ง  จะสงผลใหตายอด
ท้ังหมดหรือบางสวนผลิยอดใหม (ชุดควบคุม) และถาระดับไซโตไคนินลดลงอยางตอเนื่อง  ยอดท่ี
ผลิใหมจะพัฒนาไปเปนใบออนทันที  ในทางตรงกันขามหากในชวงวันท่ี 35 หลังจากการควั่นกิ่ง 
ระดับ Z-ZR  ในเนื้อเยื่อพืชเพิ่มสูงข้ึนสงผลใหใบล้ินจี่ยังคงอยูในระยะใบแก  หรือในระยะท่ีตายอด
พักตัว  จากนั้นหากปริมาณไซโตไคนินยังคงเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง  โดยเฉพาะในรูปของ Z-ZR  
จะสงผลใหตายอดสามารถพัฒนาไปเปนตาดอก และแทงชอดอกในวันท่ี 56-63 หลังจากการควั่นกิ่ง 

อยางไรก็ตามการออกดอกของพืชไมไดข้ึนอยูกับฮอรโมนไซโตไคนินท่ีเพ่ิมสูงข้ึนเพียง
อยางเดียว หากแตตองสัมพันธกับการลดลงของออกซินดวย  ซ่ึงจากการศึกษาในคร้ังนี้สามารถ
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ยืนยันไดวาระดับ IAA จะเพิ่มสูงข้ึนในชวงวันท่ี 35 หลังจากการควั่นกิ่ง ซ่ึงเปนผลทําใหตนล้ินจี่ใน
ชุดควบคุมผลิยอดใหม และหากระดับ IAA เพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง จะสงผลใหยอดท่ีผลิใหม
พัฒนาเปนใบออนในท่ีสุด ในทางตรงกันขามในตนล้ินจี่ท่ีออกดอกระดับ IAA จะลดลงในชวงวันท่ี 
35 หลังจากการควั่นกิ่ง สงผลใหตายอดสามารถพัฒนาไปเปนตาดอกได  

ดังนั้นสามารถสรุปไดวา การเปล่ียนแปลงปริมาณฮอรโมนไซโตไคนินและออกซิน
ในชวงวันท่ี 35- 49 วันหลังจากการควั่นกิ่ง มีความสําคัญอยางยิ่งตอการเปล่ียนแปลงตายอด       
โดยการพัฒนาตายอดไปเปนตาดอกจะตองมีระดับไซโตไคนินสูง ออกซินตํ่า และถาหากตายอดจะ
พัฒนาไปเปนตาใบ ระดับไซโตไคนินต่ํา สวนออกซินเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงฮอรโมนพืช
ในลักษณะน้ี สอดคลองกับ Naphrom (2004) และ Hegele (2010) กลาววาหากสัดสวนของไซโตไคนินตอ
ออกซินลดตํ่าลงจะสงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตของใบ แตหากสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซิน
เพิ่มสูงข้ึนจะสงผลตอการสรางตาดอกของพืช โดยจะไปกระตุนการทํางานของยีน FI 

สวนการเปล่ียนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสรางของตนล้ินจี่ในทุกกรรมวิธี
ในชวงวันท่ี 35, 49 และ56 หลังจากการควั่นกิ่ง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     
เพื่อยืนยันความสัมพันธดังกลาวจึงทําการวัดอัตราการสังเคราะหแสงและการยอมใหกาซผานของปากใบ  
พบวาในชวง 0-49 วันหลังจากการควั่นกิ่ง ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
แตในวันท่ี 56 หลังจากการควั่นกิ่ง อัตราการสังเคราะหแสงและการยอมใหกาซผานของปากใบในตนล้ินจี่
ท่ีแตกใบออนจะเพิ่มสูงข้ึน ในขณะท่ีตนท่ีออกดอกจะลดตํ่าลง สวนการเปล่ียนแปลงอัตราการคายนํ้าและ
ประสิทธิภาพของคลอโรฟลลในใบของทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดวาปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีสะสมไวในเนื้อเยื่อสวนตางๆที่ไดจากกระบวนการ
สังเคราะหแสงอาจไมมีผลตอการกระตุนหรือชักนําใหตนล้ินจี่ออกดอกโดยตรง  
 สวนการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลักในใบล้ินจี่ในชวง 35, 49 และ56 หลังจากการควั่นกิ่ง 
พบวาปริมาณไนโตรเจนในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะท่ีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบของตนล้ินจี่ท่ีออกดอกเร่ิมลดลงอยางมากในวันท่ี 49 หลังจากการควั่นกิ่ง  และลดลงอยาง
ตอเนื่องจนกระท่ังแทงชอดอกในวันท่ี 56 หลังจากการควั่นกิ่งเม่ือเทียบกับตนท่ีไมออกดอก  ในทํานอง
เดียวกันปริมาณโพแทสเซียมในใบของตนท่ีออกดอกจะลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในวันท่ี 56 
หลังจากการควั่นกิ่ง (วันท่ีออกดอก)  ดังนั้นอาจเปนไปไดวาในวันท่ี 35หลังจากการควั่นกิ่ง  ตายอดของตน
ล้ินจี่ท่ีออกดอกท่ีพัฒนาไปเปนตาดอกแลว  มีความตองการใชฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในระดับสูงเพือ่
ใชในการพัฒนาตาดอกใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน  ดังนั้นการลดลงของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใน
ใบในชวง 49-56 วันหลังจากการควั่นกิ่ง อาจไมไดมีผลตอการชักนําการออกดอกของล้ินจี่ แตเปน
องคประกอบสําคัญของการสรางและการพัฒนาตาดอก 


