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บทที ่1
บทนํ า

1.1 ท่ีมาและความสํ าคัญของปญหา

มะมวงเปนผลไมเศรษฐกิจและเปนสินคาเกษตรกรรมที่สํ าคัญของประเทศไทยซึ่งอยูใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 8 (2540-2544)  และเปนผลไม 1 ใน 10 รายการท่ี
กรมวิชาการเกษตรใหความส ําคัญสูงสุด (ธงชัยและคณะ, 2542) โดยมปีริมาณและมูลคาการสงออก
มะมวงสดและผลิตภัณฑแปรรูปมะมวงป 2542 เปน 16,788 ตัน คิดเปนมูลคา 370.968 ลานบาท 
(สํ านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตรและสํ านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2543) แตปริมาณการผลิต
มะมวงที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและมากเกินความตองการของตลาด อีกทั้งยังเปนผลิตผลที่เสียไดงาย
จึงมีผลทํ าใหประสบภาวะราคาตกต่ํ า ดังน้ันกรมสงเสริมการเกษตรจึงไดสงเสริมใหมีการแปรรูป
เปนผลิตภัณฑตางๆ เพื่อเพิ่มมูลคาในเชิงการคา และลดผลผลิตสวนเกิน  ส ําหรับการแปรรูปมะมวง
เปนผลิตภัณฑสามารถท ําไดหลายลักษณะ เชน มะมวงดอง  แยมมะมวง  ไวนมะมวง  มะมวง       
ตากแหง  น้ํ ามะมวง  มะมวงแชแข็ง  มะมวงสามรส  มะมวงแผน  และมะมวงกวน (วิจิตร, 2533)

มะมวงกวนเปนผลิตภัณฑแปรรูปที่มีลักษณะเหนียว นุม คงตัว มีสีนํ ้าตาล และมีความ 
ยืดหยุนซึ่งมีลักษณะเหมือนลูกกวาด (soft candy) บางครั้งพบวามะมวงกวนมีลักษณะที่แข็งกระดาง  
เหนียวแข็ง เกิดผลึกนํ ้าตาลที่เรียกวา ตกทราย หรือมีลักษณะที่นิ่มเละ และจากการที่มะมวงกวนมี
ลักษณะที่ไมเหมาะสมดังกลาว จึงมีการปรับปรุงลักษณะเน้ือสัมผัสของมะมวงกวนโดยมีการนํ า
สารกลุมไฮโดรคอลลอยดมาใชเปนสวนผสม เพ่ือทํ าใหผลิตภัณฑมีความคงตัวมากขึ้น เพกตินเปน
สารไฮโดรคอลลอยดชนิดหนึ่งซึ่งมีหนาที่ท ําใหสารละลายมีความขนหนืดมากขึ้น เปนสารที่ทํ าให
เกิดเจลโดยการสรางจังกชันโซนซึ่งมีผลทํ าใหเกิดความคงตัวของผลิตภัณฑ และผลิตภัณฑมีการ
เซตตัวไดคอนขางเร็ว (สุวรรณา, 2543)

ดังนั้นลักษณะของเนื้อสัมผัสของมะมวงกวนจึงมีความสํ าคัญตอคุณภาพของผลิตภัณฑ
มากโดยเฉพาะในดานประสาทสัมผัส ซึ่งเน้ือสัมผัสของผลิตภัณฑน้ันอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงได
เน่ืองจากไดรับแรงกระท ํา เชน แรงกด แรงบีบ แรงดึงหรือแรงเฉือน จากกระบวนการผลิต เชน   
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การข้ึนรูป การผสม การขนสง รวมถงึการวางจํ าหนาย  โดยการเปลี่ยนแปลงลักษณะเนื้อสัมผัส    
ดังกลาวมีสวนเกี่ยวของกับเรื่องของรีโอโลย ี(rheology) (Bourne, 1982)

รีโอโลยีเปนศาสตรที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงรูปราง (deformation) และการไหล
(flow) ของวัสดุ และพฤติกรรมหน่ึงซึ่งเปนการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของวัสดุที่เกิดขึ้น
อยางชาๆ เม่ือไดรับแรงกระทํ าแรงหน่ึงภายใตเง่ือนไขท่ีกํ าหนด พฤติกรรมที่วานี ้คือ creep ซึ่งการ
ทดสอบน้ีสามารถอธิบายถึงสมบัติของวัสดุที่แสดงพฤติกรรมที่เปนทั้งของแข็งซึ่งสามารถยืดหยุน
ได (elastic) และของเหลวซึ่งสามารถไหลได (viscous) โดยเรียกวาเปน วัสดุวิสโคอิลาสติก 
(viscoelastic materials) (มนัส, 2538)  ในการอธิบายถึงสมบัติวิสโคอิลาสติกนี้สามารถอธิบายได
โดยใชเปนแบบจ ําลองซึ่งแบบจํ าลองที่ใชกันโดยทั่วไป ไดแก แบบจํ าลองแมกซเวลล (Maxwell 
model)  แบบจํ าลองเคลวิน-โวค (Kelvin-Voigt model)  แบบจํ าลอง 4 องคประกอบ (Four element 
Burger model)  และแบบจ ําลอง 6 องคประกอบ (Six-element model) เปนตน (Steffe, 1996)       
ดังน้ันการอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของมะมวงกวนเมื่อไดรับแรงกระทํ าน้ีจึงสามารถอธิบายได
จากแบบจ ําลองทางวิสโคอิลาสติก

ดวยเหตุผลดังกลาวงานวิจัยน้ีจึงมุ งเนนศึกษาถึงคุณสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของ  
มะมวงกวน หาแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมของมะมวงกวน และศึกษาถึงผลการเพิ่ม
ปริมาณเพกตินซึ่งเปนสารชวยในการปรับปรุงเน้ือสัมผัสที่มีต อสมบัติวิสโคอิลาสติกของ       
มะมวงกวน

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อหาแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมของมะมวงกวนที่มีสายพันธุและปริมาณ
เพกตินตางกันและอธิบายคุณสมบัติทางวิสโคอิลาสติก

2. ศึกษาถึงผลของปริมาณเพกตินที่มีตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวน
3. ศึกษาถึงผลขององคประกอบทางเคมีที่มีตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวน
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1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. ทราบแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมและอธิบายคุณสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของ
มะมวงกวนที่มีสายพันธุและปริมาณเพกตินที่แตกตางกันไดซึ่งสามารถบงบอกลักษณะ
เนื้อสัมผัสของมะมวงกวนได

2. ทราบผลของการเพิ่มปริมาณเพกตินที่มีตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวนและ
สามารถทํ านายสมบัติทางวิสโคอิลาสติกเมื่อมีปริมาณเพกตินเพิ่มขึ้นได

3. ทราบองคประกอบทางเคมีที่มีอิทธิพลตอสมบัติทางวิสโคอิลาสติกเพื่อเปนแนวทางใน
ปรับปรุงและควบคุมองคประกอบดังกลาว

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาคุณสมบัติวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวนโดยใชมะมวงที่เปน
วัตถุดิบในการกวน 5 สายพันธุ คือ มะมวงแกว ตลับนาก พิมเสนมัน ฟาลั่น และแรด โดยแตละ  
สายพนัธุเติมปริมาณเพกตินรอยละ 0  1  2 และ 3 โดยน้ํ าหนัก จากน้ันหาแบบจํ าลองทาง
คณิตศาสตรที่เหมาะสมกับมะมวงกวนที่มีสายพันธุและปริมาณเพกตินที่แตกตางกัน และอธิบาย
สมบัติทางวิสโคอิลาสติกจากแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรของมะมวงกวน ศึกษาผลของปริมาณ   
เพกตินที่มีตอคาตัวแปรของสมบัติวิสโคอิลาสติก คือ อิลาสติกโมดูลัส (elastic modulus ; E0) (Pa)
ความหนืด (viscosity ; η0) (cP) และการเปลี่ยนรูปอยางถาวร (permanent deformation ; JPD) (Pa-1)
ของมะมวงกวนโดยทํ าการเปรียบเทียบในแตละสายพันธุมะมวง รวมถึงตรวจสอบคุณภาพทาง    
กายภาพและทางเคมีของมะมวงสุก และมะมวงกวนในแตละสายพันธุที่มีปริมาณเพกตินที่แตกตาง
กัน และศึกษาองคประกอบทางเคมีที่มีตอคาตัวแปรของสมบัติทางวิสโคอิลาสติกของมะมวงกวน
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