
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รูปภาพงานวิจัย 
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ภาพ ก.1   ใบของหมอนสายพันธุบุรีรัมย 60  และสายพันธุเชียงใหม 

 
 

 
ภาพ ก. 2   การติดของผลหมอนบนตน 

พันธุเชียงใหม พันธุบุรีรัมย 60
พันธุบุรีรัมย 60 พันธุเชียงใหม 
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ภาพ ก. 3    ลักษณะของผลหมอนสุกที่มีสีดําลวน  และสีดํา-แดงจากหมอน 2 สายพันธุ 

 
 
 

 
ภาพ ก. 4    ไวนหมอนที่ผลิตจากผลหมอนสายพันธุบุรีรัมย 60 ที่มีระยะความสุกแตกตางกัน  
 
 

           
พันธุเชียงใหม พันธุบุรีรัมย 60

ผลสีดําลวน ผลสีดํา - แดง 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหคุณภาพผลหมอน 
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การวิเคราะหคุณภาพผลหมอน 
 

การหาปริมาณสารตานอนุมูลอิสระโดยวิธี Spectrophotometric assay (สันติ  และวรวรรณ, 
2544)                   

 การหาปริมาณสารตานอนุมูลอิสระกระทําโดยอาศัยหลักการที่วาสารที่มีฤทธิ์ตานการเกิด
ออกซิเดชันจะทําปฏิกิริยากับ 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl  (DPPH)  radical  ทําใหสีมวง
ของ  DPPH จางลง    ดังนั้นในการวิเคราะห จึงเตรียมสารละลายสกัดที่ตองการวิเคราะหใหมีความ  
เขมขนระดับตาง ๆ แลวทําปฏิกิริยากับสาร DPPH  radical (ภาพ ข.1)  นําไปวัดคาการดูดกลืน
แสง ที่ความยาวคลื่น  520 นาโนเมตร หรือความยาวคลื่นที่สามารถวัดคาการดูดกลืนแสงไดสูงสุด  
นําคาไปคํานวณหารอยละของสารตานอนุมูลอิสระ (% radical scavenger) เพื่อสรางกราฟ  แลว
นําไปหาสมการจากเสนแนวโนม       จึงคํานวณคารอยละ radical scavenger ที่ 50 หรือคา IC50                  

(50 % inhibit concentration)  เพื่อทราบความเขมขนของสารที่มีอยู  โดยสารละลายที่มีปริมาณ
สารตานออกซิเดชันสูงแสดงวามีคา IC50 อยูนอย  
 

             
                            
               DPPH (สีมวง)                                              DPPH:H (ไมมีสี) 
 
 

ภาพ  ข. 1  สูตรโครงสรางของ 2,2 - diphenyl -1 - picrylhydrazyl (DPPH) 

ท่ีมา :  Prakash, 2001 
 
 
ความยาวคลื่นแสงจากการใชเครื่องSpectrophotometer ยี่หอ Perkin Elmer, รุน lambda 12     
มีตั้งแตชวงความยาวคลื่น  518-528  นาโนเมตร  ไดออกมาดังนี้ 
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ภาพ ข. 2   การดูดกลืนแสงของสารละลาย DPPH  ที่ความเขมขน 200 µM โดยวัดดวยเครื่อง 
Spectrophometer 
 
การเตรียมตัวอยางหมอน  
                 ช่ังผลหมอนสดมา  50  กรัม และสารละลายเมทานอล  ความเขมขนรอยละ  80    แลว
นําไปปนดวย  blender นาน  2  นาที   จากนั้นนําไปกรอง  ดวยกระดาษกรองเบอร 1 นําไปทําให
ไดความเขมขนโดยเครื่อง  evaporater  ใหไดสารละลายปริมาณ  2.5 กรัมตอมิลลิลิตร (จากตัว
อยางที่ใชสกัดจะได  สารละลายอยู  20 มิลลิลิตร)  แลวเตรียม stock solution โดย ปเปต สาร
ละลายที่สกัดไดมา 0.2  มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรดวยสารละลายเมทานอลความเขมขนรอยละ 80 ให
ครบ 20 มิลลิลิตร  แลว จะไดความเขมขนเปน  25  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร จากนั้นใชปเปตดูดมา  8,  
4,  2,  1,  0.5, 0.25 และ  0 มิลลิลิตร   ใสหลอดทดลองแลวปรับปริมาตรดวยสารละลายเมทานอล
ความเขมขนรอยละ  80   ใหครบ 10 มิลลิลิตร ก็จะไดความเขมขนของสารละลายตัวอยางคือ  20,  
10,  5,  2.5,  1.25,  0.625  และ  0  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ 
 
 
 

maximum 
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การเตรียมตัวอยางไวนหมอน 
  ใช ปเปตดูดตัวอยางไวนมา 1 มิลลิลิตร นํามาใสใน volumetric flask  แลวปรับปริมาตร
ใหครบ  20  มิลลิลิตร ดวยสารละลายเมทานอลความเขมขนรอยละ 80 ก็จะไดความเขมขนของ
สารละลายตัวอยาง  คือ  1:20 โดยปริมตร  
วิธีการวิเคราะห  
  1.  เตรียมไวนตัวอยาง 1 สวนตอสารละลาย DPPH  2 สวน ที่ความเขมขน 200 ไมโครโม
ลาร   (โดยชั่งสารมา 19.7 มิลลิกรัม ปรับปริมาตรดวยสารละลาย เมทานอลรอยละ 80  ใหครบ
ปริมาตร 250  มิลลิลิตร)        

  2  สวนแลวนํามาผสมใหเขากัน  (ตองทําอยางรวดเร็ว) 
  3.  นําไปเก็บไวในที่มืดเปนเวลา  30  นาที ที่อุณหภูมิหอง 
  4.  นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 520  นาโนเมตร  
  5.  คํานวณหาปริมาณรอยละสารตานอนุมูลอิสระ (% radical scavenger)          
                % radical scavenger     =    (1 – A sample /A control ) x 100 
     A sample   =    คาการดูดกลืนแสงที่วัดไดของสารละลายสกัดที่ผสมกับ DPPH 
 A control   =    คาการดูดกลืนแสงที่วัดไดของ DPPH  และตัวทําละลายที่ใช 
 ตัวอยางการคํานวณรอยละ radical scavenger   =  1- (0.3782/1.3782) x 100               
                                                 =  72.6                 

ตาราง ข. 1  คาการดูดกลืนแสงของสารสกัดน้ําหมอนสายพันธุเชียงใหม ผลสีดํา- แดง  
 

absorbance 520  นาโนเมตร conc.   
(มก./มล.) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 เฉล่ีย 

รอยละ  radical scavenger

20 0.3794 0.377 0.3782 72.6 
10 0.7959 0.794 0.795 42.3 
5 1.0382 1.0372 1.0377 24.7 

2.5 1.1876 1.1866 1.1871 13.9 
1.25 1.2598 1.2594 1.2596 8.6 
0.625 1.3104 1.3096 1.31 4.9 

control 1.3794 1.3770 1.3782 0 
 
 



 55

 
การคํานวณหาคา  IC50   หรือคาความเขมขนของสารที่สามารถทําใหความเขมขนของ  DPPH ลด
ลงรอยละ 50 ไดโดยใชวิธีการสรางกราฟดังนี้ 
วิธีสรางกราฟเพื่อหาคา IC50 
                1.  เปดโปรแกรม excel 

                2. แลวใหนําคาของความเขมขน  และคาการยับยั้ง  หรือปริมาณรอยละของสารตาน
อนุมูลอิสระ เติมใน column 

                3. เมื่อเติมครบใหลากเปนกรอบดํากํากับตัวเลขทั้งหมด แลวคลิกที่รูปกราฟแทงทางดาน
ขวามือบน 
                4. จะปรากฏ chart wizard - step 1 of 4 ใหคลิกที่ XY (scatter)  ดูกรอบทางขวา  เลือก 
กราฟรูปที่ 2 คลิก next  จะปรากฏ  chart wizard - step 2 of 4  ใหคลิกที่  next 
                5.  จะเขาสู    chart wizard - step 3 of 4  พิมพ  chart title  พิมพ  value (X) axis  
และ value (Y) axis จากนั้นคลิกที่ next 
               6.  จะเขาสู  chart wizard - step 4 of 4   พิมพ  finish จะไดกราฟ    
               7.   คลิกจุดบนเสนกราฟจะพบจุดสีเหลือง คลิกขวาที่จุดเหลือง คลิกที่ Add Trendline 

                8.  คลิกที่ logarithmic คลิกที่option คลิกเครื่องหมายถูกที่ display equation on chart     
                9.  จะไดกราฟ  พรอมสมการดัง ตัวอยางดัง ภาพ ข. 3  ซ่ึงสามารถใชในการคํานวณหาคา  
IC50   เชนตัวอยางจากผลหมอนสายพันธุเชียงใหมสีดํา- แดง                 

IC50  ผลหมอนสายพันธุเชียงใหมสีดํา - แดง

y = 18.565Ln(x) + 4.3877
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 ภาพ ข. 3   กราฟการหาคา IC50    ของสารสกัดน้ําหมอนสายพันธุเชียงใหม สีดํา-แดง 
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การวิเคราะหหาปริมาณแอลกอฮอล   โดยใชเคร่ืองมือ  Ebuliometer (Dujardin-salleron)                
หลักการ 

  เปนการบอกจุดเดือดของสารละลายผสมของน้ําและแอลกอฮอล  เปรียบเทียบกับจุดเดือด
ของน้ําบริสุทธิ์ โดยที่ปริมาณของแอลกอฮอลในสารตัวอยางเพิ่มขึ้น จะทําใหจุดเดือดลด  ลงจากจุด
เดือดของน้ําบริสุทธิ์  ผลลัพธที่ไดสามารถนําไปคํานวณเปนรอยละของแอลกอฮอล  โดยปริมาตร 
แตมีขอจํากัดอยูที่ปริมาณแอลกอฮอล ในตัวอยางไวนตองไมสูงเกินกวา รอยละ 16 โดยปริมาตร  
ดังนั้น ตัวอยางไวนที่มีแอลกอฮอลอยูสูง ตองทําการเจือจางกอนนํามาทําการวิเคราะหปริมาณ
แอลกอฮอลที่เหมาะสมคือ รอยละ 5 โดยปริมาตร และปริมาณน้ําตาลควรนอยกวารอยละ 2 โดย
ปริมาตร 

 
การวิเคราะห 

 1.  การหาจุดเดือดของน้ํา 
        เติมน้ํากลั่นบริสุทธิ์  30  มิลลิลิตร ใสลงใน boiling chamber ตอสวน Reflux  

condenser จุดตะเกียง alcohol ในตําแหนง  boiling chamber  ตมกระทั่งเดือด  อานคาอุณหภูมิ
ของน้ําเดือดเมื่อปรอทขึ้นไปจนคงที่  ปรับตําแหนงของสเกลใหอานคาจุดเดือดของน้ําเปนรอยละ  
0.0  โดยปริมาตรแลวจึงหยุดการตม  แลวเทน้ําทิ้ง 

 2.  การหาจุดเดือดของตัวอยาง 
               ใสตัวอยางไวนลงไปเล็กนอยเพื่อ  rinse  boiling  chamber เทตัวอยางทิ้งไป  

ตวงไวนลงไปใหถึงขีดที่กําหนด ตอสวน condenser  ลงไปในสวน reflux  condenser เติมน้ํา
เย็นลงไปในสวน  condenser  จุดไฟใหความรอนจนไวนเดือด  ดูระดับปรอทที่ขึ้นไปและคงที่  
อานคาจุดเดือดของไวนตัวอยาง  
  3.  การทําความสะอาด 
   ควรทําความสะอาดเครื่องมือทุกครั้งที่เปลี่ยนตัวอยางที่วิเคราะห ในสวนของ 
boiling   chamber  ถามีคราบของสารตัวอยางติดอยู  ใหลางทําความสะอาดดวยรอยละ 2 ของ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  หรือเมื่อทําการวิเคราะหครบ  50  ตัวอยาง  หลังจากน้ําลางดวย
ดางออกใหหมดดวยน้ําเปลา 
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            ภาพ ข. 3   แผนอานปริมาณแอลกอฮอล  (Dujardin-salleron)                               

 
 

 
                                            
                               

    ภาพ ข. 4   เครื่องวัดแอลกอฮอล Ebulliometer   
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การหาปริมาณ  แอนโทไซยานินในผลหมอนสด (Fuleki et  al., 1968) 
 
 1.  ช่ังน้ําหนักของนําผลหมอนสดมา  5  กรัม  ผสมกับสารละลาย เมทานอล : HCl เทา
กับ 99 : 1  (ปริมาตรตอปริมาตร) 30 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปปนดวยเครื่องปนผสม  และนําไปคน
ดวยเครื่องกวนสารละลาย  ประมาณ  2  ช่ัวโมง  และจึงนําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 1  แลว
นํามาปรับปริมาตรดวยสารละลายเมทานอล (เมทานอล : HCl  99 : 1 (โดยปริมาตร)  ใหครบ  100  
มิลลิลิตร (DF = 1 : 20) 
  2.  ดูดสารละลาย (ขอ 1) มา  1  มิลลิลิตร ใสในขวดปรับปริมาตร 25  มิลลิลิตร      แลวจึง
ปรับปริมาตรดวยสารละลายบัฟเฟอร pH 1.0  
  3.  ดูดสารละลาย(ขอ 1) มา  1 มิลลิลิตร ใสในขวดปรับปริมาตร  25  มิลลิลิตร      แลวจึง
ปรับปริมาตรดวยสารละลายบัฟเฟอร pH 4.5 
 4.  นําสารละลายที่ปรับดวยสารละลายบัฟเฟอร pH 1.0  และ pH  4.5  ไปวัดคาการดูด
กลืนแสง  ที่ความยาวคลื่น 510 นาโนเมตร  และ 700 นาโนเมตร  โดยทําการวัดคาการดูดกลืนแสง 
3  คร้ัง  และใชสารละลายเมทานอล  (เมทานอล : HCl  99 : 1  (โดยปริมาตร)   เปน blank sample 
  5.  นําคาการดูดกลืนแสงไปคํานวณหาปริมาณสารแอนโทไซยานิน จากสมการ 

 
              % w/w  =  100××××

Wt
VDF

EL
MWÄ     

 
 

Absorbance (A) =  (A510 nm pH 1.0 – A 700 nm pH 1.0) - (A 510 nm pH 4.5 – A700 nm pH 4.5) 
E      =   คาโมลาร Absorbance ของ Cyanindin – 3 – glucoside เทากับ  26900 
MW =   มวลโมเลกุล Cyanindin – 3 – glucoside  เทากับ 445 

L     =   ความกวางของเซลล 1.0  เซนติเมตร 
DF    =   เจือจางสารละลายตัวอยางที่ 50 มิลลิลิตร 
V      =   ปริมาตรสุดทายที่  25 มิลลิลิตร 
Wt    =   น้ําหนักของผลหมอนตัวอยาง (มิลลิกรัม) 
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การวิเคราะหน้ําตาลรีดิวสโดยวิธีของ Rebelien Method (Iland  et  al., 1993) 

              การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลในตัวอยางนั้น  สามารถหาไดหลายวิธี เชน Lane and 

Eynon method, Rebelein method, Enzymatic analysis method หรือใชเครื่อง  HPLC   
สําหรับวิธี   Rebelein method อาศัยหลักการของการที่น้ําตาลในตัวอยางทําปฏิกิริยากับ alkaline 

cupric (Cu++)   ที่มากเกินพอ  หลังจากนั้นทําการไตเตรทหาความเขมขนของ Cu++ ที่เหลือทําให
เราทราบ ปริมาณ  Cu++ ที่ทําปฏิกิริยากับน้ําตาลได 
                ปริมาณของ  Cu++     ที่เหลืออยูหลังจากทําปฏิกิริยากับน้ําตาลนั้นหาได     โดยการรีดิวซ   
Cu++      ดวย iodine  และ   หาปริมาณ iodine    ดวยการไตเตรทดวยสารละลายมาตรฐาน   sodium 

thiosulphate  ดังสมการ 
         2Cu+++2I-        ⎯→⎯             2Cu+ + I2      

               I2+2S2O3
=     ⎯→⎯         2I+S4O6

= 
 
ขอดีของวิธี  Rebelein method  คือ 
                 1.  จุดยุติของการไตเตรทไดสีขาวครีม  ซ่ึงสังเกตุเห็นไดงาย 
                 2.  ไมตองทําการไตเตรทขณะรอน  ทําใหสะดวกในการทํางาน 
                 3.  ปฏิกิริยาระหวาง 2Cu+++2I- และ I2+2S2O3

= เปนสัดสวนโดยตรงกันทางเคมี ปญหา
ของการ ไตเตรท คือสารฟนอลิค จะรบกวนปฏิกิริยา  จึงกําจัดสารสีออกจากตัวอยางกอน 
 
อุปกรณและสารเคมี 
   1.  ปเปต ขนาด 10 มิลลิลิตร 
   2.  บิวเรต ขนาด 50 มิลลิลิตร 
  3.  flask ขนาด 250 มิลลิลิตร 
  4.  volumetric flask ขนาด 100 มิลลิลิตร 
   5.  hot plate 

  6.  boiling chip 

   7.  ลูกยาง 
      8.  activated charcoal 
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การเตรียมสารละลาย 
  1. สารละลาย Z 1  ตวงน้ํากลั่นประมาณ 600 มิลลิลิตร แลวคอยๆ เติมกรดซัลฟูริกเขมขน  
จํานวน 1 มิลลิลิตรผสมใหเขากันจากนั้นชั่ง copper (cuptic) sulphate 41.92  กรัม  ผสมลงไปใน
สารละลายที่เตรียมไว  ปรับปริมาตรใหเปน  1 ลิตร เก็บไวในภาชนะปดสนิท 
 2.  สารละลาย Z 2 ช่ังน้ําหนัก sodium potassium tartrate  250 กรัม  ละลายในน้ํา
กล่ัน  600  มิลลิลิตร  และชั่ง sodium hydroxide 60 กรัม  ผสมลงไปชาๆ เพราะจะเกิดความรอน
ขึ้นในสารละลาย  บางครั้งอาจจําเปนตองหลอในน้ําเย็น  เมื่อผสมเย็นลงแลวปรับปริมาตรใหเปน 1 
ลิตร  เก็บในขวดแกวสีชาปดสนิท 
 3.  สารละลาย Z 3 เตรียมสารละลาย sodium hydroxide 1 โมลาร 100 มิลลิลิตร          
(40 กรัมตอลิตร) ใสลงในน้ํากลั่น 600  มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน  และชั่ง potassium iodide 300 
กรัม   ละลายในสารละลายเบื้องตน   และปรับปริมาตรใหครบ  1 ลิตร  เก็บในขวดแกวสีชาปดสนิท 
 4.  สารละลาย Z 4   ตวงกรดซัลฟูริกเขมขน รอยละ  98 จํานวน  175  มิลลิลิตร   เติมลง
ในน้ํากลั่น  825  มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน บางครั้งอาจจําเปนตองหลอในน้ําเย็น  เก็บไวในขวดแกว
สีชาปดสนิท 
 5.  สารละลาย Z 5  นําสารละลาย  sodium hydroxide  1  โมลาร  จํานวน  10 
มิลลิลิตร  ผสมในน้ํากลั่น  100  มิลลิลิตร นําสารนี้ไปละลาย กับ potassium  iodide  20  กรัม  
และ soluble starch  10 กรัม จากนั้นปรับปริมาตรใหครบ  1 ลิตร  เก็บในขวยแกวสีชาปดสนิท 
 6.  สารละลาย Z 6   ช่ัง  sodium thiosulphate 13.78 กรัม ละลายในน้ํากลั่นและเติม
สารละลาย sodiumhydroxide 1 โมลาร  จํานวน 50  มิลลิลิตร  และปรับปริมาตรใหเปน  1 ลิตร 
การเตรียมตัวอยาง 

   กรณีตัวอยางเปนน้ําผลไม  ถาน้ําผลไมมีสีเขมจะตองทําการ  decolourised  น้ําผลไม
กอน  โดยใส activate  charcoal  0.5 กรัม  ลงในน้ําผลไม  100 มิลลิลิตร   แลวตมน้ําเปนเวลา
นาน  30  วินาที  ทิ้งใหเย็นที่อุณหภูมิหอง  กรองดวยกระดาษกรอง  จากนั้นปรับปริมาตรใหครบ  
100  มิลลิลิตร  ดวยน้ํากลั่น 
 กรณีตัวอยางเปนไวน  ตองกําจัดแอลกอฮอลออกจากตัวอยางไวน  โดยนําตัวอยางไวน  
100 มิลลิลิตร เติมเม็ด  boiling chips  ลงไป 2-3 เม็ด แลวตมใหเหลือปริมาณ  50 มิลลิลิตร   ถา
เปนไวนแดงตองทําการ decolourised ซ่ึงทําไดโดยการใส  activate  charcoal ลงไปประมาณ  
0.5 กรัม แลวตมเปนเวลานาน  30  วินาที ทิ้งไวใหเย็น  แลวกรองดวยกระดาษกรองหลังจากนั้น
ปรับปริมาตรใหครบ  100  มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น 
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การวิเคราะห  Blank  และตัวอยาง 
 1.  ปเปต  Z 1   10   มิลลิลิตร และ Z 2  5 มิลลิลิตร    ลงในฟลาสกขนาด  250  มิลลิลิตร  
   2.  ใส boiling chips ลงไป  2-3 เม็ด 

   3.  ปเปตน้ํากลั่น  2  มิลลิลิตร ลงในฟลาสก 
       4.  ใหความรอนจนกระทั่งสารละลายเดือดเปนเวลานาน 30 วินาที และทําใหสารละลาย
เย็นลง 
       5.  เมื่อสารละลายมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิหองใหเติม Z 3, Z 4, และ Z 5 อยางละ 10    
มิลลิลิตร ตามลําดับ 
                 6.  ทําการไตเตรทสารละลายที่ไดนี้ดวย  Z 6  ในขณะที่ทําการไตเตรทจะตองทําการเขยา 
ฟลาสกไปดวย  จนกระทั่งสารละลายเปลี่ยนสีครีม (จุดยุต)ิ  
                 7.  บันทึกปริมาณ  Z 6 ที่ใช (blank titre) ซ่ึงควรจะอยูในชวง  29-31  มิลลิลิตร  
                 8.  ในการวิเคราะหตัวอยาง  ทําเหมือนในขอ  1-7  แตใชตัวอยาง  2   มิลลิลิตร แทนน้ํา
กล่ันที่ใชและบันทึกปริมาณ Z 6 ที่ใช (sample titre) 
วิธีการคํานวณหาปริมาณน้ําตาลรีดิวส  

         น้ําตาลรีดิวส (กรัมตอลิตร)  =  (Dilution factor) x (Blank  titre - Sample titre) 
ขอแนะนํา 
 1.  ตัวอยางที่มีน้ําตาลมากกวา 20 (กรัมตอลิตร) จําเปนตองมีการเจือจางกอน  เพราะถา
ปริมาณน้ําตาลในตัวอยางมีคามากกวา 30 (กรัมตอลิตร)   จะทําปฏิกิริยากับ Z 1 จนหมด  ไมมี
เหลือใหทําปฏิกิริยากับ  Z 6  จึงไมเห็นจุดยุติได  และการกบันทึกคา  Z 6  ที่ใช จําเปนจะตอง
บันทึกคาอยางละเอียด 
 2.  อาจเกิดปญหาขึ้นในขณะสังเกตจุดยุติ  ถามีสารสีแดงในตัวอยาง  ดังนั้นจึงควรกําจัด  
สี กอนการวิเคราะห    
 

การหาปริมาณ SO2 โดยวิธี Aspiration (Iland et al., 1993) 
   ปริมาณ SO2 ที่พบอยูในน้ําหมัก น้ําผลไม หรือไวนจะอยูในรูปเกลือโปแตสเซียมเมตา
ไบซัลไฟด (KMS) ซ่ึงเมื่อเติมลงไปจะแตกตัวอยูในรูปของ free SO2 และ bound SO2  
                ในการวิเคราะหหา free SO2 และ bound SO2 โดยวิธี aspiration นี้จะได SO2 ในรูป
ของ total SO2 ซ่ึง free SO2 จะเคลื่อนออกจากน้ําผลไมหรือไวน โดยการกลายเปนไอน้ําสูอากาศ
และเคลื่อนเขาสูตัวอยางในสภาวะกรดในขวดกลม สวนกาซ SO2 ที่เหลือจะผานไปยังสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่เปนกลางซึ่งจะเปลี่ยนเปนกรดซัลฟูริค และนํากรดมาไตเตรท กับสาร
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
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 สําหรับในสภาวะที่เปนกรดแก และมีการใหความรอน bound SO2 จะระเหยออกจาก
สารละลาย และถูกดักดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่เปนกลาง แลวเปลี่ยนเปนกรดซัลฟูริคจึงนํามา
ไตเตรทเชนเดียวกับ free SO2 
วิธีการวิเคราะห 
 ขั้นตอนการหา free SO2 
  1.  เตรียมอุปกรณ (ภาพ ข.5)    ตรวจสอบอัตราการไหลของกาซไนโตรเจนประมาณ  
1 ลิตรตอนาท ี

 2.  เติม  0.01 โมลาร NaOH  ในไมโครบิวเรต 
 3.  นําหลอดแกวมาเติม 10  มิลลิลิตรของ H2O2         จํานวน รอยละ  0.3 น้ําหนักตอ
ปริมาตร    และหยดสารละลาย mix indicator 4 หยด   แลวเติม NaOH  ความเขมขน   0.01 โมลาร   
จนเปลี่ยนเปนสีเขียว 30 วินาที 
 4.  นําขวดแกว  2  คอ  ตอกับเครื่องแกว condenser เติม 10  มิลลิลิตร   ของ H3PO4 
รอยละ 25   โดยปริมาตร  
 5.  ปเปตไวน  20 มิลลิลิตร  ใสในขวดแกว  2  คอ 
 6.  นําทอกาซไนโตรเจนเขาไปในขวดแกว  2  คอ        ใหสัมผัสกับสารละลาย   และ      
ตัวอยางไวนใชเวลา 15  นาที 
 7.  หลังจากนั้น  ปดปมกาซ    และนําหลอดแกวที่เก็บในกาซ  SO2     เปลี่ยนจากสาร
ละลายสีเขียวเปนสีมวง ไปไตเตรทกับสารละลาย NaOH  ความเขมขน  0.01 โมลาร  
 8.  บันทึกผลจากการไตเตรท ซ่ึงเรียกผลการไตเตรท คือ titre value A   ขั้นตอนการ
หา bound SO2 
 9.  (ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ และสารเคมี เหมือนกับการหา free SO2)  
 10.  เพิ่มการใหความรอนกับชุดเครื่องแกวที่ใส 10 มิลลิลิตร  ของ  H3PO4   รอยละ
โดยปริมาตร  และไวน 20 มิลลิลิตร ใชเวลาตม 15 นาที 
 11.  ทําการทดลองเหมือนดังเชน ขอ 7 มิลลิกรัมตอลิตร 
 12.  บันทึกผลจากการไตเตรท ซ่ึงเราจะเรียกผลการไตเตรทนี้วา titre value B 
วิธีการคํานวณ 
                free SO2 (มิลลิกรัมตอลิตร)  =   titre value A (มิลลิลิตร) x 16 

   bound SO2 (มิลลิกรัมตอลิตร)  =   titre value B (มิลลิลิตร) x 16 

   total SO2 (มิลลิกรัมตอลิตร)  =   free SO2 + bound SO2 
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   ภาพ ข. 5 ชุดกลั่นหาซัลเฟอรไดออกไซด  

                   ท่ีมา: Iland  et al. (1993) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทอใสตัวอยาง

ปมสูญญากาศ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบทางประสาทสัมผัสสําหรับไวนหมอน 
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แบบทดสอบทางประสาทสัมผัสสําหรับไวนหมอน 
คําแนะนํา : กรุณาทดสอบชิมตัวอยาง  จากซายไปขาว  โดยใหคะแนนตามคุณภาพของไวน เมื่อ
เปลี่ยนตัวอยาง  ใหดื่มน้ําลางปากกอนชิมตัวอยางตอไป 
ช่ือผูทดสอบ……………………………………………………วัน  เดือน  ป…………… 
             ชอบมาก  5 คะแนน   เฉย ๆ  2          คะแนน 

ชอบ  4 คะแนน   ไมชอบ  1 คะแนน 
ชอบปานกลาง 3 คะแนน   ไมชอบมาก 0 คะแนน 

 
ตัวอยางไวน  

คุณภาพ (x  น้ําหนัก)     
ความใส (turbid, clear, brilliant)                                            (x2)     
สี (lighter, normal, darker)                                              (x1)     
ความซับซอนของกลิ่น (variety aroma & Bouquet)         (x6)     
รสชาติ (flavor)                                                                      (x3)     
ความเปรี้ยว (lower, right, over)                                         (x2)     
ขอบกพรอง (acetic, oxidized, moldy, sulfury,   sulfide, 

bad after-taste, bitter)                                                      (x2) 
    

คุณภาพทั่วไป (body, astringency, balance, 

after-tase)                                                                            (x4) 
    

คะแนนรวม        (100  คะแนน)                      
 
ที่มา : Yair (1996) 
 
จากคะแนนของแตละ parameter 0-5 เมื่อ คูณดวยน้ําหนักในแตละคุณภาพ      ผลรวมทั้งหมดของ
แตละตัวอยางเปน  100 คะแนน 
ขอเสนอแนะ.....……………………………………………………………………………………… 

การใหคะแนน 
100 – 96 ดีเยี่ยม   70 – 56  มาตรฐาน 

    95 – 86  ดีมาก   55 – 41  ต่ํามาตรฐาน 
    85 – 71  ดี   40 – 0  ไมยอมรับ 
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ประวัติผูเขียน 

 
 

ช่ือ-นามสกุล    นายสุรินทร  บุญทราย 
 
วันเดือนปเกิด    1  พฤศจิกายน  2515 
 
ประวัติการศึกษา    สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบันฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตรและ 

  เทคโนโลยีการอาหาร  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  ปการศึกษา 2539 
 

ประสบการณ    เจาหนาที่หองปฎิบัติการ  โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการ 
  อาหาร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย

  


