
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

                                         แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด
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 ก.1 แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด ขอมูลท่ัวไป 
 

ขอมูลทั่วไป 
ประเภทกิจการ 
จํานวนพนกังาน...........................................คน เวลาทํางาน............ช.ม./วัน ............วัน/สัปดาห

ทํางาน..............กะ/วัน    กะละ................ช่ัวโมง  
ผลิตภัณฑ รอยละของผลิตภัณฑรวม กําลังการผลิต 

(ตัน/ป) 
มูลคา (บาท/หนวย ) 

1.      
2.      
3.      

วัตถุดิบ ปริมาณ      
(ก.ก./เดือน ) 

ราคา 
 (บาท/หนวย)

สารเคมีที่ใช ปริมาณ  
(ก.ก/เดือน ) 

ราคา 
 (บาท/หนวย)

1      
2      
3      

การใชปจจยัการผลิต 
ทรัพยากร และสาธารณูปโภค ปริมาณการใช ราคา/หนวย 
น้ํา แหลงที่มา............................ 
วิธีการเตรียม............................. 

...............................ลบ.ม/เดือน ...............................บาท 

เชื้อเพลิง................................... ...............................ลิตร/เดือน ...............................บาท 
ไฟฟา ...............................ยูนิต/เดือน ...............................บาท 
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ก.2  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด ขอมูลกระบวนการผลิต 
 

ขอมูลกระบวนการผลิต 
ลักษณะของกระบวนการ     [  ] Continuous           [  ] Semi – Batch 
                              [  ] Batch               [  ] อ่ืน ๆ  
แผนผังกระบวนการผลิต 
               มวลขาเขา                                   หนวยการผลิต                                     ของเสีย 
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ก.3  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด จัดลําดับความสําคญัของประเดน็ปญหา 
 
                การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นสิ่งแวดลอม 
ประเด็นการทาํ 

เทคโนโลยีสะอาด 
เกณฑการประเมิน (คะแนน) คะแนน

รวม 
ลําดับ หมายเหตุ

 ปริมาณ ผลกระทบ
ตอ

ส่ิงแวดลอม

กฎหมาย 
มาตรฐาน 
ส่ิงแวดลอม

เกี่ยวของกับ
นโยบาย
บริษัท 

   

        
        
        
        
        
        
หมายเหต ุ;          1  = ต่ํา 
   2  = ปานกลาง 
   3  = สูง 
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ก.4  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การเลือกบริเวณท่ีจะทําโดยละเอียด 
 
                
                                                   การเลือกบริเวณทีจ่ะทําโดยละเอยีด 

เกณฑการเลือก (คะแนน) 

 
 

คะแนน
รวม 

 
 

ลําดับที่ 

หนวยผลิต 
หรือ ประเด็น 

การทํา 
เทคโนโลยี

สะอาดที่เสนอ ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม 
(ปริมาณ/

ความเปนพษิ) 

การ
ลงทุน 

โอกาสในการ
ทํา CT ที่เหน็

ไดชัด 

ความสนใจ/
ความ
รวมมือ 

  

       
       
       
       
       
       
       
       
       
  
 
* คะแนน  1 =  ต่ํา   ** คะแนนสําหรับการลงทุน 1 =  ต่ํา 
  2 =  ปานกลาง      2 =  ปานกลาง 
  3 =  สูง       3 =  สูง  
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ก.5  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การคดัทางเลือกท่ีสามารถปฏิบตัิได 
 
                      
                                                   การคัดทางเลือกที่สามารถปฏิบัติได 
ทางเลือก CT ทําไดทันท ี ตองมีการศึกษา

เพิ่มเติม 
ไมสามารถ
ปฏิบัติได 

หมายเหต ุ
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 ก.6  แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค 
 

     
การประเมินทางเทคนิค 

ทางเลือก CT …………………………………………………… 
  ใช ไมใช ไม

แนใจ 
1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม?    
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม?    
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต?    
4 ไมตองการพนกังานเพิ่ม?    
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม? 
   

6 ไมตองการอบรมพนักงานเพิม่เติม?    
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง?    
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิ

ของของเสียจากอยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตราย
มากกวา? 

   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม?    
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม?    
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดี

ขึ้น ปลอดภัยขึน้หรือไม? 
   

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม?    
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม?    
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม?    

คะแนนรวม    
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ก.7  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินความเปนไปไดเศรษฐศาสตร 
 

 
การประเมินทางเศรษฐศาสตร 

ทางเลือก CT …………………………………………………… 
  ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม?    
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม?    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของ

เสียหรือไม? 
   

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม? 

   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรอืไม? 

   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม?    
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม?    
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม?    
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม?  

(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรก และตนทนุในการ
บํารุงรักษา) 

   

คะแนนรวม    
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ก.8  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินความเปนไปไดทางส่ิงแวดลอม 
 

 
การประเมินทางสิง่แวดลอม 

ทางเลือก CT …………………………………………………… 
  ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสียที่
เปนของแข็ง และกากตะกอนหรือไม? 

   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม? 

   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม? 

   

4 ทางเลือกนี้ทําให สุขภาพและความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม? 

   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ หรือไม?    
6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการ

ผลิต (ตอหนวยการผลิต) หรือไม? 
   

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใช หรือไม?    
8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

อยางอื่นๆ? 
   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใช
ใหม หรือไม? 

   

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสนํากลับมาใชใหมของ
ผลิตภัณฑ หรือไม? 

   

คะแนนรวม    

 
 
 
 
 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
 74 

ก.9  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การคดัทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏบิัต ิ
 

 
การคัดทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบตั ิ

คะแนน ความเปนไปได ทางเลือก CT 
ดานเทคนิค ดานความคุมทุน ดานสิ่งแวดลอม 

รวมคะแนน ปฏิบัติได 
/ ไมได 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
หมายเหตุ  คะแนน    1 = ต่ํา     

    2 = ปานกลาง       
3 = สูง  
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ก.10  แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินผลประหยัดของขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด 
 

   
การคัดทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบตั ิ

การประเมินมลูคาความประหยัด ประเด็น 
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยดัตอป

(บาท) 

ระยะเวลาคืนทุน 
 (เดือน) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอ

ส่ิงแวดลอม 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดการประเมินความเปนไปได 

     ดานเทคนิค 
     ดานเศรษฐศาสตร 
     ดานสิ่งแวดลอม 
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ข.1   แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด  การประเมินทางเทคนิคการกําหนดมาตรฐานของ   
พันธุขาวโพดกอนเขาสูโรงงานเพื่อลดตําหนิท่ีเกิดขึ้น 

  ใช ไมใช ไม
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม? /   
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม? /   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบกระเทอืนตอกระบวนการผลิต /   
4 ไมตองการพนกังานเพิ่ม? /   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม? 
/   

6 ไมตองการอบรมพนักงานเพิม่เติม? /   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง? /   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิ

ของของเสียจากอยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตราย
มากกวา? 

/   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม? /   
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม?   / 
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดี

ขึ้น ปลอดภัยขึน้หรือไม? 
  / 

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม? /   
13 อะไหลหางายหรือไม?   / 
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม?  /  
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม?  /  

คะแนนรวม 10 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข2  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด  การประเมินเศรษฐศาสตรการกําหนดมาตรฐานของ 
พันธุขาวโพดกอนเขาสูโรงงานเพื่อลดตําหนิท่ีเกิดขึ้น 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม? /   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม?  /  
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของ

เสียหรือไม? 
  / 

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรอืไม? 

 /  

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม?  /  
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม? /   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม?   / 
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม?  

(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรก และตนทนุในการ
บํารุงรักษา) 

  / 

     
     
     

คะแนนรวม 2 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.3  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด  การประเมินทางสิ่งแวดลอม การกําหนดมาตรฐานของพันธุ
ขาวโพดกอนเขาสูโรงงานเพือ่ลดตําหนิท่ีเกิดขึ้น 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสียที่

เปนของแข็ง และกากตะกอนหรือไม? 
/   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม? 

/   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม? 

 /  

4 ทางเลือกนี้ทําให สุขภาพและความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ (ตอหนวยการ
ผลิต) หรือไม? 

 /  

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการ
ผลิต (ตอหนวยการผลิต) หรือไม? 

 /  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอ
หนวยการผลิต) หรือไม? 

   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อยางอื่นๆ อีกหรือไม? 

/   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใช
ใหม หรือไม? 

 /  

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสนํากลับมาใชใหมของ
ผลิตภัณฑ หรือไม? 

 /  

 คะแนนรวม 3 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.4  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินทางเทคนิค การแยกขนาดตามพนัธุของขาวโพด
กอนเขากระบวนการผลิตเพือ่เพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องตัดเมล็ด 

  ใช ไมใช ไม
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม?   / 
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม? /   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต? /   
4 ตองการพนักงานเพิ่มหรือไม? /   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม? 
/   

6 ตองการอบรมพนักงานเพิ่มเติมหรือไม? /   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง? /   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิ

ของของเสียจากอยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตราย
มากกวา? 

/   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม?   / 
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม? /   
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดี

ขึ้น ปลอดภัยขึน้หรือไม? 
/   

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม? /   
13 อะไหลหางายหรือไม? /   
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม? /   
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม?  /  

คะแนนรวม 12 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.5  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินเศรษฐศาสตร การแยกขนาดตามพันธุของ
ขาวโพดกอนเขากระบวนการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องตัดเมล็ด 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม? /   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม? /   
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของ

เสียหรือไม? 
/   

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรอืไม? 

 /  

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม?  /  
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม? /   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม? /   
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม?  

(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรก และตนทนุในการ
บํารุงรักษา) 

/   

     
     
     

คะแนนรวม 6 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.6  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินทางสิ่งแวดลอม การแยกขนาดตามพันธุของ
ขาวโพดกอนเขากระบวนการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องตัดเมล็ด 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสียที่

เปนของแข็ง และกากตะกอนหรือไม? 
/   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม? 

/   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม? 

 /  

4 ทางเลือกนี้ทําให สุขภาพและความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ (ตอหนวยการ
ผลิต) หรือไม? 

/   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการ
ผลิต (ตอหนวยการผลิต) หรือไม? 

 /  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอ
หนวยการผลิต) หรือไม? 

/   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อยางอื่นๆ? 

/   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใช
ใหม หรือไม? 

/   

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสนํากลับมาใชใหมของ
ผลิตภัณฑ หรือไม? 

/   

 คะแนนรวม 7 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.7  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินทางเทคนิค การเพิ่มความถี่ในการลบัมีดตอวัน  
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องตัดเมล็ด 

  ใช ไมใช ไม
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม? /   
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม? /   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต? /   
4 ไมตองการพนกังานเพิ่ม? /   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม? 
/   

6 ไมตองการอบรมพนักงานเพิม่เติม? /   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง? /   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิ

ของของเสียจากอยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตราย
มากกวา? 

/   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม? /   
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม? /   
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดี

ขึ้น ปลอดภัยขึน้หรือไม? 
 /  

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม? /   
13 อะไหลหางายหรือไม? /   
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม? /   
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม?  /  

คะแนนรวม 13 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.8  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด  การประเมินเศรษฐศาสตรการเพิ่มความถี่ในการลับมีดตอวัน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องตัดเมล็ด 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม? /   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม? /   
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของ

เสียหรือไม? 
  / 

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม? 

/   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรอืไม? 

 /  

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม?  /  
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม? /   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม? /   
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม?  

(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรก และตนทนุในการ
บํารุงรักษา) 

/   

คะแนนรวม 6 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.9  แบบประเมินเทคโนโลยสีะอาด การประเมินทางสิ่งแวดลอมการเพิ่มความถี่ในการลับมีด           
ตอวันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องตัดเมล็ด 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสียที่

เปนของแข็ง และกากตะกอนหรือไม? 
/   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม? 

/   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม? 

 /  

4 ทางเลือกนี้ทําให สุขภาพและความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ (ตอหนวยการ
ผลิต) หรือไม? 

/   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการ
ผลิต (ตอหนวยการผลิต) หรือไม? 

 /  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอ
หนวยการผลิต) หรือไม? 

   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อยางอื่นๆ ? 

/   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใช
ใหม หรือไม? 

/   

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสนํากลับมาใชใหมของ
ผลิตภัณฑ หรือไม? 

/   

 คะแนนรวม 6  - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.10  แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินทางเทคนิคการนําเอาเศษเมล็ดขาวโพดที่ตกหลน
กลับมาทําซุปขาวโพดบรรจุกระปอง 

  ใช ไมใช ไม
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม?   / 
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม?   / 
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิตหรือไม?  /  
4 ไมตองการพนกังานเพิ่ม?  /  
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม? 
/   

6 ไมตองการอบรมพนักงานเพิม่เติม? /   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง?   / 
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิ

ของของเสียจากอยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตราย
มากกวา? 

/   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม?   / 
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม?   / 
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดี

ขึ้น ปลอดภัยขึน้หรือไม? 
  / 

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม?  /  
13 อะไหลหางายหรือไม?   / 
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม?  /  
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม? /   

คะแนนรวม 4 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.11  แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินเศรษฐศาสตรการนาํเอาเศษเมล็ดขาวโพด                 
ท่ีตกหลนกลับมาทําซุปขาวโพดบรรจุกระปอง 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม?  /  
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม?  /  
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของ

เสียหรือไม? 
  / 

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรอืไม? 

 /  

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม?  /  
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม? /   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม?   / 
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม?  

(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรก และตนทนุในการ
บํารุงรักษา) 

  / 

คะแนนรวม 1 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 
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ข.12  แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินทางสิง่แวดลอมการนําเอาเศษเมล็ดขาวโพด                
ท่ีตกหลนกลับมาทําซุปขาวโพดบรรจุกระปอง 

  ใช ไมใช ไมแนใจ 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสียที่

เปนของแข็ง และกากตะกอนหรือไม? 
/   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม? 

/   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม? 

 /  

4 ทางเลือกนี้ทําให สุขภาพและความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม? 

 /  

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ (ตอหนวยการ
ผลิต) หรือไม? 

 /  

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการ
ผลิต (ตอหนวยการผลิต) หรือไม? 

 /  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอ
หนวยการผลิต) หรือไม? 

 /  

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อยางอื่นๆ? 

/   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใช
ใหม หรือไม? 

/   

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสนํากลับมาใชใหมของ
ผลิตภัณฑ หรือไม? 

/   

 คะแนนรวม 5 - - 

หมายเหตุ :  ในกรณี “ใช” จะไดรับคะแนน 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
 89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การคํานวณ 
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ค.1 การศึกษาความเปนไปไดของการปรับแตงเครื่องเผาไหมเชื้อเพลิงของหมอนึ่งไอน้ํา 
การคํานวณคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ประหยดัได (พีรวัส, 2542) 
คาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ลดได  =   ปริมาณน้ํามันที่ใชอยูเดิม* ×ประสิทธิภาพใหม – ประสิทธิภาพเกา 
                 ประสิทธิภาพใหม 
   =   1,980,000 × ( 86.2 – 84.9)  
                 86.2 
   =   29,860.00     บาท 
 
* ปริมาณการใชน้ํามันเดือนธันวาคม 2547 – ธันวาคม 2548 
 
 
ค.2 การศึกษาความเปนไปไดในการหุมฉนวนทอสงไอน้ํา 
การคํานวณผลประหยัดน้ํามันเตาจากการหุมฉนวน (กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, 2543) 
ขอมูลทอสงไอน้ําของหมอนึ่งฆาเชื้อ 
ความยาวทอ = 8.09 เมตร 
เสนผานศูนยกลางของทอ = 12.5 เซนติเมตร 
อุณหภูมิผิวทออานคาเปนอุณหภูมิเฉล่ียเปน  115 องศาเซลเซียส 
จํานวนชั่วโมงในการทํางาน = 7,488 ช่ัวโมงตอป 
 
การคํานวณการสูญเสียความรอนใน 1 ป  คํานวณไดดงัตอไปนี ้
ปริมาณความรอน = (ความยาวทอ×การสญูเสียความรอน×เวลา) 

          พลังงานความรอน 
= 8.09เมตร × 661วัตต/เมตร*× (จูล/วินาที)/วัตต × 3,600วินาท/ีช่ัวโมง ×  
      7,488 ช่ัวโมง/ป 

  1,000,000 จูล/เมกะจูล 
= 144,151.21  เมกะจูล/ป 

 
*จากตารางการสูญเสียความรอนจากทอ (ตารางที่ ง.1)  พบวาทอที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางขนาด 
125 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิผิวทอเทากับ 120 องศาเซลเซียส เมื่อไมไดหุมฉนวน จะมกีารสูญเสียความ
รอน  661 วัตตตอเมตร 
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ความรอนจํานวนนีเ้ปรียบเทยีบเปนความรอนจากน้ํามนัเตาที่ประสิทธิภาพรอยละ 84 (จากการ
ตรวจวดัของกรมโรงงาน)ไดเปนปริมาณน้าํมันเตาทั้งหมด ซ่ึงคํานวณไดดังตอไปนี ้
ปริมาณน้ํามันเตา =          การสูญเสียความรอน                   × 0.84 
               คาพลังงานความรอนจําเพาะของน้ํามันเตา 

=   144,151.21 เมกะจูล/ป        × 0.84 
     39.77 เมกะจูล/ลิตร 

=  3,044.68 ลิตร/ป 
 
น้ํามันเตามีราคา   15 บาท/ลิตร  การสูญเสียที่เกดิขึ้นจะสามารถคิดเปนเงินได ดังนี ้

 
คาใชจายน้ํามนัเตา = 3,044.68 ลิตร/ป × 15 บาท/ลิตร 

=  45,670.2    บาทตอป 
 
จากตารางการสูญเสียความรอนจากทอ (ตารางที่ ง.1)  เมื่อใชฉนวนใยแกวมีความหนา  38 
มิลลิเมตร พบวาทอขนาด 125 มิลลิเมตรมีอุณหภูมิผิวทอเทากับ 120 องศาเซลเซียส โดยมีการหุม
ฉนวนหนา 38 มิลลิเมตร จะมีการสูญเสียความรอน  55 วตัตตอเมตร หรือมีการสูญเสียความรอน
ลดลงซึ่งคํานวณไดดังนี ้
 
รอยละการลดการสูญเสียความรอน   =  ((661-55)วัตตตอเมตร/661วตัตตอเมตร) × 100 
       =  91.68   
 
ดังนั้นระบบทอสงจายไอน้ําไปยังหมอนึ่งฆาเชื้อ เมื่อหุมฉนวนใยแกวหนา 38 มิลลิเมตร จะสามารถ
คํานวณมูลคาความประหยัดคาน้ํามันเตาไดเทากับ 
 
มูลคาความประหยัดคาน้ํามนัเตา    =  45,670.20   × (91.68/100) 
                    =   41,870.43  บาทตอป 
ปริมาณน้ํามันเตาที่ประหยัดได      =   3,044.68 × (91.68/100) 
       =  2,791.00 ลิตรตอป
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ตารางที่ ง.1 การสูญเสียความรอนจากทอที่ไมหุมฉนวนและทอที่หุมฉนวนที่ความหนาตาง ๆ (วัตต/เมตร) ที่อุณหภูมิผิวทอตาง ๆ  
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก (มิลลิเมตร)  

15 20 25 32 
ความหนาฉนวน 
(มิลลิเมตร) 

0 25 0 25 38 0 25 38 0 25 38 

อุณหภูมิผิวทอ (0C)            
70 43 8 52 9 7 63 10 8 77 10 8 
80 57 10 68 11 9 83 13 11 102 13 11 
90 71 12 86 14 11 105 16 13 128 16 13 
100 87 15 104 16 14 128 19 16 155 19 16 
110 103 17 124 19 16 152 22 18 185 22 18 
120 120 20 145 22 18 177 26 21 216 26 21 
130 138 23 167 25 21 204 29 24 249 29 24 
140 157 25 190 29 24 232 33 27 283 33 27 
150 177 28 214 32 26 262 37 30 320 37 30 
160 198 31 240 35 29 293 41 33 358 41 33 
170 220 35 266 39 32 326 45 37 398 45 37 

ที่มา กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (2543) 
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ตารางที่ ง.1 (ตอ) 
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก (มิลลิเมตร)  

40 50 65 80 
ความหนาฉนวน 
(มิลลิเมตร) 

0 25 0 25 38 0 25 38 0 25 38 

อุณหภูมิผิวทอ (C)            
70 86 12 105 14 11 128 17 14 147 19 15 
80 114 16 138 19 15 169 22 18 193 25 20 
90 143 20 173 23 18 212 27 22 243 31 24 
100 174 24 211 27 22 258 33 26 296 37 29 
110 207 28 251 32 26 307 39 30 352 44 34 
120 242 32 293 37 29 359 45 35 412 50 39 
130 279 37 338 42 34 414 51 40 475 57 45 
140 317 41 385 48 38 472 58 45 542 65 50 
150 358 46 434 53 42 533 64 50 612 72 56 
160 401 51 486 59 47 597 72 56 685 81 62 
170 446 56 541 65 51 664 79 62 763 89 69 

ที่มา กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (2543) 
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ตารางที่ ง.1 (ตอ) 
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก (มิลลิเมตร)  

100 125 150 
ความหนาฉนวน (mm) 0 25 0 25 38 0 25 38 
อุณหภูมิผิวทอ (C)         

70 183 24 218 28 21 258 32 24 
80 241 30 287 36 27 339 41 31 
90 303 48 360 44 34 426 51 39 
100 369 45 439 53 41 520 61 47 
110 439 53 523 63 48 619 72 55 
120 514 61 611 72 55 724 83 63 
130 592 70 705 83 63 835 95 72 
140 676 79 804 93 71 935 108 81 
150 763 88 909 104 79 1077 120 91 
160 856 89 1019 116 88 1208 134 101 
170 953 108 1135 128 97 1491 148 111 
180 1055 119 1257 141 107 1644 162 122 

ที่มา  กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (2543) 
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