
 
บทที่ 2 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1  เทคโนโลยีสะอาด 
       2.1.1  ประวัติของเทคโนโลยีสะอาด  

โครงการเทคโนโลยีสะอาดไดริเร่ิมขึ้นในป พ.ศ.2532โดย Industry and Environment 

Program Activity Center (IE/PAC) และไดดําเนินการเรื่อยมา โดยจัดประชุมนานาชาติทุก 2 ป 
และมีการจดัอบรมเผยแพรทางวิชาการ ในปจจุบนัมีการจัดตั้งศูนยเครือขายเทคโนโลยีสะอาดไป 
ทั่วโลก สําหรับประเทศไทยไดมกีารริเร่ิมกิจกรรมที่สงเสริมเทคโนโลยีสะอาดมาเปนเวลาหลายป 
ภายใตการสนบัสนุนจากองคการตางประเทศ เชน โครงการ United Agency for International 

Development (U.S.AID) ซ่ึงเปนความรวมมือระหวาง สํานักงานพัฒนาระหวางประเทศของ
สหรัฐอเมริกา กับสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย โดยไดจัดตั้งโครงการจัดการดานสิ่งแวดลอม 
ศึกษาการลดของเสีย และการจัดการดานสิง่แวดลอม สําหรับอุตสาหกรรมฟอกหนัง อุตสาหกรรม
ปลากระปอง และอุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลัง เพื่อใหเกิดการพัฒนาดานเทคโนโลยีสะอาดอยาง
เปนรูปธรรม  (วรรณวิบูลย, 2541) 

เทคโนโลยีสะอาด เปนหนึง่ในกลยุทธทีสํ่าคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพและผลกําไรทาง
ธุรกิจ โดยอาศัยหลักการในการลดการใชพลังงาน ทรัพยากร และลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการผลิต สงผลใหกระบวนการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และชวยรักษาสิ่งแวดลอม 
การเลือกเทคโนโลยีสะอาดมาใชในอุตสาหกรรมจัดเปนทางเลือกที่ทําใหคาใชจายลดลง ลดของเสีย 
เพิ่มผลผลิต เพิ่มคุณภาพใหผลิตภัณฑ ประหยดัพลังงาน ลดความเสี่ยงและประหยัดทรัพยากร 
(Resource Conserving) ทั้งนี้เนื่องมาจากแนวคิดทีว่า     ของเสียหากทําใหลดลงก็จะไปเพิ่มเปน
ผลผลิตที่มีคา หรือประหยดัการใชวัตถุดบิ ทั้งยังไมตองเสียคาใชจายในการกําจดัของเสียดังกลาว 
ซ่ึงแนวคิดนี้ยงัรวมไปถึงการลดอันตรายหรือความเสี่ยงซึ่งอาจทําใหเกิดผลเสียตอกระบวนการผลิต
อีกดวย (พิสมยั, 2543) เทคโนโลยีสะอาดจงึเปนแนวทางซึ่งเปนที่ยอมรบัในประเทศทีพ่ัฒนาแลววา
เปนเครื่องมือหนึ่งที่สําคัญในการพัฒนาอตุสาหกรรมอยางยั่งยืน (ธํารงรัตน, 2541) 
       2.1.2  ความหมายของเทคโนโลยีสะอาด 

หลายหนวยงานไดใหความหมายของเทคโนโลยีสะอาดไดมีใหความหมายไวแตกตางกัน  
อาทิ กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดใหความหมายไววา เทคโนโลยีสะอาดหมายถึง การปรับปรุงหรือ
เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑ เพื่อมีเปาหมายใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และ
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ทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี่ยนเปนของเสียนอยทีสุ่ดหรือไมมีเลย 
จึงเปนการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด ทั้งนี้รวมถึงการเปลี่ยนวตัถุดิบ การใชซํ้า และการนํากลับมาใช
ใหม ซ่ึงจะชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมและลดตนทนุในการผลิตไปพรอมกัน (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2546) สวนสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมไดใหความหมายไววา เทคโนโลยี
สะอาดคือ การพัฒนา เปลี่ยนแปลง ปรับปรุงอยางตอเนื่องของกระบวนการผลิต หรือบริการ โดย
กอใหเกิดผลกระทบ หรือความเสี่ยงที่เกดิขึ้นตอมนุษย และส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะทําได 
ในขณะนัน้ โดยมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร  ดวยวิธีการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด และการใชซํ้า 
และ/หรือ การเปลี่ยนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหม โดยการมีสวนรวมของทุกคนในองคกร (สถาบัน
ส่ิงแวดลอมอตุสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 2547) 
        จากที่มีหลายหนวยงานใหความหมายคําวาเทคโนโลยสีะอาดไว สามารถสรุปสวนที่
คลายกันไดคือ เทคโนโลยีสะอาดเปนการควบคุมมลพิษที่ตนเหตุโดยพยายามไมใหเกิดมลพษิขึน้
ในกระบวนการผลิต หรือมีไดนอยที่สุด เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการใชวัตถุดิบ และพลังงานใน
การผลิต ทําใหสามารถลดตนทุนการผลิต โดยการปรับปรุงผลิตภัณฑ และกระบวนการผลิต เพือ่
ลดของเสียที่แหลงกําเนิด เปนการลดภาระในการกําจดัของเสีย เพิ่มความปลอดภยัในการทํางาน 
และชวยรักษาสิ่งแวดลอม ซ่ึงแตกตางจากการแกปญหาแบบเดิมที่เคยปฏิบัติกันมาคือ การควบคุม
มลพิษที่ปลายเหตุ ซ่ึงเปนการดําเนินการภายหลังเกดิมลพษิขึ้นมาแลว   
       2.1.3  เทคนิคของเทคโนโลยีสะอาด 
  เทคนิคของเทคโนโลยีสะอาด มี 2 เทคนิคหลักไดแก การลดมลพิษที่แหลงกาํเนดิ 
(Source Reduction) และการนําของเสียกลับมาใชซํ้า หรือนํากลับมาใชใหม (Recycling) 
(สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 2547) 
            2.1.3.1  การลดที่แหลงกําเนิด  

     (1)  การเปล่ียนแปลงผลติภัณฑ  
        การเปลี่ยนแปลงเพื่อลดการสูญเสียที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑ เชน การทําผลิตภัณฑ
ขึ้นมาใหมเพื่อลดปริมาณของเสียจากตวัผลิตภัณฑ การประหยดัผลิตภัณฑ โดยออกแบบผลิตภณัฑ
ใหมีอายกุารใชงานยาวนาน และการเปลี่ยนองคประกอบของผลิตภัณฑ  ออกแบบผลิตภัณฑเพื่อให
สามารถแยกสวน และนํากลบัมาใชใหมได 

  (2)  การเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต 
  (2.1) การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ สามารถชวยลดของเสียได โดยการลดหรือกําจัด

วัสดุอันตรายที่เขาสูกระบวนการผลิต โดยใชวัตถุดิบที่สะอาด และมีสารพิษนอย รวมถึงการใช
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วัตถุดิบอยางมปีระสิทธิภาพ เชนลดปริมาณวัตถุดิบทีไ่มไดคุณภาพเขาสูโรงงาน เพื่อลดเวลาการคดั
คุณภาพ ทําใหผลิตภัณฑมีความสม่ําเสมอ  
           (2.2)  เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี มุงเนนทีก่ารดัดแปลงกระบวนการ และเครื่องมือ
เพื่อลดของเสียในกระบวนการ เชนตดิตั้งเครื่องจักรระบบอัตโนมตัิ เปลี่ยนกระบวนการผลิต 
รวมถึงการเปลี่ยนผังการติดตั้งเครื่องจักร 

           (2.3)  ปรับปรุงกระบวนการดําเนินการโดยเนนการบริหารการปฏิบัติงานใหมี
ขั้นตอนการผลิตที่เหมาะสม เชน มีกระบวนการทํางานและขั้นตอนบํารุงรักษาชัดเจน วางแผนให
การไหลของงานเปนไปโดยสะดวก 
              2.1.3.2  นําของเสียนั้นกลับมาใชซํ้า หรือ นํากลับมาใชใหม  
         การนําของเสียกลับคืนมาใชประโยชน เปนการจัดการของเสียที่ตองพิจารณาในขัน้ตอน
หลังจากการเลอืกใชวิธีการตางๆ ในการลดปริมาณของเสีย โดยอาศัยเทคนิคการใชซํ้าหรือผาน
กระบวนการเพื่อนําของเสียกลับมาใชใหม รวมถึงนาํผานกระบวนการเพื่อทําใหเปนผลพลอยได
เพื่อใหมีของเสียที่ไมไดใชประโยชน ที่ตองนําไปบําบัดหรือทิ้งทําลาย เหลืออยูนอยที่สุด  

   2.1) การใชซํ้า   
การใชซํ้า หมายถึง การนํามาเพื่อใชในกระบวนการผลิตเดิม หรือนําไปใชในกระบวนการ

อ่ืน 
  2.2) การเปล่ียนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหม  
การเปลี่ยนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหม หมายถึง การนําไปผานกระบวนการเพือ่นํา

ทรัพยากรกลบัมาใชอีก หรือนําไปผานกระบวนการเพื่อทําใหเปนผลพลอยได 
           2.1.4  ขั้นตอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  ตามหลักการของสภาอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย ไดแบงออกเปน 5 ขั้นตอน คือ การวางแผนและการจัดองคกร การประเมินเบื้องตน 
การประเมินละเอียด การศึกษาความเปนไปได และการลงมือปฏิบัติ (สถาบันส่ิงแวดลอม สภา
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 2547) 
              2.1.4.1 การวางแผนและการจัดองคกร (Planning and Organization)  

เพื่อใหองคกรไดเขาใจในหลักการของเทคโนโลยีสะอาด  จึงตองใหความรูดาน
เทคโนโลยีสะอาดแกผูบริหารหรือผูที่มีหนาที่รับผิดชอบ รวมถึงชี้แจงใหเห็นถึงประโยชนที่จะ
ไดรับทางเศรษฐศาสตร และใหตระหนักถึงประโยชนที่จะเกิดขึ้นทางสิ่งแวดลอม หลังจากนั้นจึง
วางแผนงาน กําหนดเปาหมาย และจัดตั้งทีมดําเนินโครงการ เพื่อความสะดวกในการเก็บรวบรวม
ขอมูล รวมทั้งการเขาปฏิบัติงาน ขั้นตอนนี้มีความสําคัญมากเนื่องจากตองไดรับการสนับสนุนจาก
ผูบริหารในองคกรเปนอยางดี การดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดจึงจะประสบผลสําเร็จ  
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               2.1.4.2  การประเมินเบื้องตน (Pre-Assessment)  
รวบรวมขอมลูที่เปนประโยชนในการตรวจประเมินเบื้องตน อาทิ ขอมูลการใชปจจยัการ

ผลิต ขอมูลวัตถุดิบ ขอมูลของเสีย ซ่ึงไดจากการสอบถามหรือจากแบบประเมินเบื้องตน จากนัน้ทาํ
การสํารวจกระบวนการผลิตอยางละเอียด พรอมทั้งเขียนแผนผังกระบวนการผลิตโดยแสดงสารเขา
และสารออกเพื่อนําไปใชในการประเมนิหาประเดน็ปญหาหลักที่จะศึกษา 
               2.1.4.3  การประเมินละเอียด (Assessment)  

โดยการนําประเด็นปญหาหลักที่ไดจากการประเมินเบื้องตนมาศึกษาโดยละเอียด เร่ิมจาก
การทําสมดุลมวลและพลังงานเพื่อเขาใจโดยละเอียดถึงแหลงและปริมาณของเสีย หรือการสูญเสีย
จากหนวยการผลิต ในการทําสมดุลตองนํามาพิจารณาสิ่งที่ใสเขาไป (Input) และออกมาจาก
กระบวนการ (Output) ไมวาจะเปน วัตถุดิบ น้ํา ไฟฟา และพลังงาน ในขั้นตอนนี้จะสามารถบอก
ไดวาความสูญเสียและความไมสมดุลอยูที่จุดใดในกระบวนการผลิต และมีปริมาณเปนเทาใด เมื่อ
ไดสาเหตุการสูญเสียทรัพยากร/พลังงานหรือสาเหตุของของเสีย/มลพิษแลว จึงสรางทางเลือก/
ขอเสนอทางเทคโนโลยีสะอาดเพื่อใชในการแกปญหา         
                2.1.4.4  การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Studies) 

  นําขอเสนอทางเทคโนโลยีสะอาดที่ไดจากขั้นตอนการประเมินละเอยีดไปประเมินความ
เปนไปไดโดยละเอียด ไดแก การประเมนิความเปนไปไดทางเทคนิค ทางเศรษฐศาสตร และทาง
ส่ิงแวดลอม โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

(1) การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค จะคํานึงถึงผลกระทบที่มีตอ
กระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ อัตราการผลิต ความปลอดภัย เปนตน โดยถาขอเสนอนั้นทําใหเกิดการ
เปล่ียนวิธีการปฏิบัติในกระบวนการผลิต อาจตองลองทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ หรือเฉพาะ
สวนการผลิตกอน หรือถากรณีเดียวกันซึ่งเปนขอเสนอที่มีการนําไปปฏิบัติมาแลวอยางไดผล                
ในโรงงานอื่น ก็ไมจําเปนตองทําการทดสอบ  

(2)  การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร จะพิจารณาถึงความคุมคา
ทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงตัวช้ีวัดที่สําคัญที่ใชในการประเมินไดแก ระยะเวลาคืนทุน มูลคาเงินใน
ปจจุบันสุทธิในการลงทุน (NPV) อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) เปนตน  

(3)  การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม เนื่องจากเปาหมายหนึ่งของ
การดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดคือการปรับปรุงเพื่อส่ิงแวดลอมที่ดีขึ้น ดังนั้นจําเปนที่จะตอง
นําขอเสนอมาพิจารณา เชน การเปลี่ยนจํานวนและความเปนพิษของของเสีย และวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ การเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชพลังงานตลอดวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ โอกาสในการ
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เปลี่ยนวัตถุดิบ การเปลี่ยนผลทางสิ่งแวดลอมโดยเลือกใชวัสดุหรือสารเคมีอ่ืน  การเปลี่ยน
ความสามารถในการนําของเสียกลับมาใชซํ้า  เปนตน 
                2.1.4.5  การลงมือปฏิบตัิ (Implementation)  

ขอเสนอที่ผานการพิจารณาทบทวนความเปนไปไดทั้งดานเทคนิคและทางดาน
เศรษฐศาสตร และดานสิ่งแวดลอมควรนํามาดําเนินการในกระบวนการผลิตนั้น จากนั้นจะขึ้นกับ
คณะผูทําการประเมินโอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาด โดยการสนับสนุนจากผูบริหารในการ
ติดตามของเสียตางๆอยางตอเนื่อง และชี้บอกโอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาดของกระบวนการ
ผลิตนั้น โดยการประเมินซ้ําเปนระยะ รวมถึงติดตามปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น   
         2.1.5  ประโยชนของเทคโนโลยีสะอาดตอภาคอตุสาหกรรม  
 วรพันธุ (2543)ไดรายงานประโยชนของเทคโนโลยีสะอาดไวดังนี ้

  2.1.5.1  ประหยัดการใชวัตถุดิบและพลังงาน เนื่องจากการจัดการที่มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 
มีการดูแลเครื่องมือและอุปกรณที่ดีขึ้น การใชพลังงานตอหนวยลดลง ลดปริมาณการใชวัตถุดิบ 
สารเคมี และปจจัยการผลิตอื่น โดยกระบวนการของเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงสงผลใหมีตนทุนการ
ผลิตลดลง โอกาสที่โรงงานอุตสาหกรรมจะมีผลกําไรเพิ่มขึ้นมีความเปนไปไดสูง 

  2.1.5.2  เทคโนโลยีสะอาดชวยปรับปรุงสภาพการทํางาน ทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพ
เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากลดความเสี่ยงของคนงานในการสัมผัสกับวัตถุอันตราย และลดความเสี่ยง              
ในการเกิดอุบัติเหตุตางๆ และยังสามารถขยายผลไปสูการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 14000  

  2.1.5.3 ชวยปรับปรุงคุณภาพของสินคา ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญของผูผลิตภาคอุตสาหกรรม 
เนื่องจากตองแขงขันกันในระดับสากล การลดมลพิษที่แหลงกําเนิดทําใหคุณภาพของกระบวนการ
ผลิตดีขึ้น สงผลใหคุณภาพสินคาดีขึ้น เปนผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม มีความนาเชื่อถือ
และเปนที่ยอมรับ อาจทําใหเกิดความนิยมในคุณภาพสินคาที่ผลิตออกจําหนาย  

   2.1.5.4  เทคโนโลยีสะอาดทําใหโรงงานมีปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นลดลง งายตอการ
จัดการ  และยังปฏิบัติไดตามมาตรฐานกฎหมาย รวมถึงชวยลดคาใชจายในการบําบัดของเสีย หรือ
ลดคาใชจายในการจัดจางกําลังคน  สารเคมี เครื่องมือ หรืออุปกรณในการบําบัดของเสีย โดยอาศัย
กระบวนการนํากลับไปใชใหม 

   2.1.5.5 โรงงานอุตสาหกรรมที่นําเทคโนโลยีสะอาดไปใช จะแสดงถึงการมีความ
รับผิดชอบตอสังคม โดยการมีจิตสํานึกในการรักษาสิ่งแวดลอม ปฏิบัติตามกฎหมายสิ่งแวดลอม 
และผลิตภัณฑไมสรางปญหาตอส่ิงแวดลอม ทําใหมีภาพพจนที่ดีตอสาธารณชน  
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2.1.5.6  เทคโนโลยีสะอาดจะลดมลพิษจากอุตสาหกรรมลง และเปนการลดการสะสม
มลพิษในสิ่งแวดลอมลงโดยการใชกระบวนการที่ไมซับซอน ชวยรักษาสิ่งแวดลอมไดในระดับ
ยั่งยืน 
         2.1.6  บทบาทของเทคโนโลยีสะอาดตออุตสาหกรรมของประเทศ    

หลักการของเทคโนโลยีสะอาด เปนการแกไขและปองกันปญหาของเสียและมลพิษจาก
อุตสาหกรรม ซ่ึงกอใหเกิดการพัฒนาควบคูกันไประหวางคุณภาพชีวิตของประชากร ส่ิงแวดลอม 
และการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมของประเทศไทย   ตามแนวทางการพัฒนาที่ยั่ งยืน 
(Sustainable Development) ขององคการสหประชาชาติ รวมทั้งการกาวสูมาตรฐานสากลของ
อุตสาหกรรมไทยทั้งทางดานคุณภาพสินคาโดยระบบ ISO 9000 และมาตรฐานการจัดการดาน
ส่ิงแวดลอมโดยระบบ ISO 14000 ซ่ึงกําลังเปนมาตรฐานที่ประเทศผูนําเขาสินคาเนนใหมีขึ้นใน
แหลงผลิต ดังนั้นเทคโนโลยีสะอาดจึงเปนกลยุทธสําคัญที่มีบทบาทตอการพัฒนาอุตสาหกรรมของ
ประเทศ (ธํารงรัตน, 2541) 

 
2.2 สถานการณสิ่งแวดลอมของประเทศไทย 

จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยคาดการณวาในป 2554 จะมี
จํานวนโรงงานสูงถึง 250,000 โรงทั่วประเทศ (ภาพที่ 2.1) โดยที่ไมมีระบบควบคมุมลพิษหรือของ
เสียที่มีประสทิธิภาพเพยีงพอ สงผลใหเกดิมลพิษในทุกดาน ไมวาจะเปนมลพิษทางน้ํา ทางอากาศ 
ทางดิน หรือแมแตสุขภาพอนามัยของทั้งพนักงานในโรงงานและประชาชนผูอาศัยในชุมชุน
โดยรอบ กลายเปนปญหาชมุชนและสังคม ซ่ึงสงผลกระทบตอทั้งสิ่งแวดลอม และตัวโรงงาน
อุตสาหกรรมเอง ซ่ึงสามารถสงผลกระทบตอภาพลักษณ ดานการใหความชวยเหลือทางการเงิน 
รวมถึงลดความนาเชื่อถือของตัวผลิตภัณฑลง นอกจากนี้การเตบิโตอยางรวดเร็วของโรงงาน
อุตสาหกรรม กอใหเกิดการใชพลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติและวตัถุดบิในการผลิตเพิ่มมากขึ้น ซ่ึง
หากไมมกีารจดัการใหเหมาะสม จะทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมที่รุนแรงตามมาได (สราวุธ, 2534) 
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ภาพที่ 2.1  การเติบโตของโรงงานในประเทศไทย 
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   ท่ีมา : สถาบันเพิ่มผลผลิตแหงชาติ (2548) 
         

       2.2.1 ปญหากากของเสียอุตสาหกรรม 
ในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม กากของเสียนับเปนสิ่งสําคัญ และผูผลิตไมสามารถ

หลีกเลี่ยงความรับผิดชอบที่เปนผลตามมาจากกากของเสีย คําวา “กากของเสียอุตสาหกรรม” หมาย
รวมถึง มูลฝอย เศษผลิตภัณฑ สารเคมี น้ําเสียและอากาศเสีย กากของเสียบางชนิดสามารถนํา
กลับมาใชประโยชนไดใหม แตถากากของเสียนั้นเกิดการปนเปอนมากเกินไป หรือปริมาณกากของ
เสียนั้นมกีารปนเปอนมากเกนิไป หรือปริมาณกากของเสียมีนอยเกินไปไมคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
ก็จําเปนจะตองนําไปผานการบําบัดหรือผานการกําจดัที่ถูกวิธี 
 จากการรายงานการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษระบุวา ในป พ.ศ. 2539 มีกากของเสีย
อุตสาหกรรมจํานวน 1,634,104 ตัน และจะเพิ่มจํานวนเปน 2,813,980 ตัน ในป พ.ศ. 2544 จะเห็น
ไดวาสถานการณปญหาสิ่งแวดลอมมีความรุนแรงมากขึน้ กากของเสียจากอุตสาหกรรมดงักลาวมี
เพียงบางสวนที่ไดรับการบําบัดหรือกําจดัอยางถูกตอง หรือใชบริการจากศูนยบริการกําจัดของเสีย
ของกระทรวงอุตสาหกรรม แตจากตัวเลขของกรมโรงงานอุตสาหกรรมระบุวา ทีศู่นยกําจัดกากที่
แสมดําสามารถกําจัดไดปละประมาณ 200,000 ตัน ในขณะที่ศนูยเจนโกที่จังหวดัระยองสามารถ
กําจัดไดปละประมาณ 160,000 ตัน สวนอกีประมาณ 300,000 ตัน โรงงานอุตสาหกรรมแตละแหง
ตองเปนผูกําจดัเอง (โลกสีเขียว, 2543)      โดยเฉพาะอยางยิ่งอุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมฟอก
ยอม อุตสาหกรรมอาหาร จะประสบปญหาการทําลายกากสารพิษ เชน การทําลายสารเคมีที่เสื่อม
คุณภาพหลังจากการนําไปใชงาน หรือการทําลายตะกอนโลหะหนักหรือกากของเสียอุตสาหกรรม
ที่มีสารพิษปนเปอน หรือกากของเสียที่เหลือจากกระบวนการผลิตจํานวนมาก เปนตน  
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ปญหาที่เกิดขึน้ คือ มีการลักลอบทิ้งกากเสียอุตสาหกรรมไวตามที่สาธารณะหรือมกีาร
จัดเก็บไวไมถูกตองตามหลกัวิชาการ ซ่ึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยตรง 
       2.2.2  แนวคิดเบื้องตนในการจัดการปญหากากของเสียอุตสาหกรรม 
        ปราณี (2540) ไดรายงานแนวทางในการจัดการปญหากากของเสียจากอุตสาหกรรม ซ่ึงมี
บางสวนของแนวทางที่สอดคลองกับหลักการเทคโนโลยีสะอาด คือ เสนอใหมีการควบคุมมลพิษ
และปองกันทีแ่หลงกําเนิด (Waste Generator) หรือการกําจัดของเสียที่จดุกําเนดิ (Source 

Treatment) ไดแกการวิเคราะหหาตนตอของของเสีย และกําจดัหรือบําบัดที่        จุดกําเนิดเสียกอน 
ซ่ึงจะทําใหไดของเสียที่มีปริมาณนอยและมีคุณสมบัติงายตอการกําจัดหรือบําบัด ประกอบดวย
มาตรการที่สําคัญ คือ การนาํกากของเสียอันตรายกลับมาใชใหม (Recovery or Reuse) และใน
กระบวนการผลิตจะตองหลีกเลี่ยงการกอใหเกิดกากของเสีย หรือกอใหเกิดกากของเสียในปริมาณ
นอยที่สุด (Waste Minimization) ซ่ึงตองทําการรวมหลักการหลาย ๆ วิธีการมาไวดวยกัน เพื่อลด
ปริมาณของเสียลงใหเหลือนอยที่สุดเทาที่จะทําได เพื่อประหยดัคาใชจายและทําใหไดรับประโยชน
จากของเสียในบางรายการดวย  

 
2.3 ขาวโพดหวาน   

ขาวโพดหวานมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Zea mays saccharata เปนขาวโพดอุตสาหกรรม
ชนิดหนึ่งที่เร่ิมมีบทบาทสําคัญทั้งในตลาดโลกและในประเทศไทย (ทวีศักดิ์, 2540) สามารถบริโภค
ในลักษณะฝกสดแชแข็งหรือแปรรูป โดยการบรรจกุระปองหรือภาชนะอื่นที่ปดสนิทในรูปของ 
whole kernel corn, corn-on-the-cob หรือ cream style corn ซ่ึงไดรับความนยิมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ  
โดยขาวโพดหวานประมาณรอยละ 50 ของการผลิตภายในประเทศ ถูกนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ขาวโพดหวานบรรจุกระปอง เพื่อสงไปจาํหนายตางประเทศ โดยชวงป 2545-2547 ที่ผานมา
ประเทศไทยไดสงออกขาวโพดหวานเพิม่ขึ้น เนื่องจากมีการปรับปรุงพันธุลูกผสมที่ดีขึ้น ทําใหผล
ผลิตตอไรสูงขึ้น มีผลผลิตเพียงพอสําหรบัการปอนสูโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปมากขึ้นกวาเดมิ 
ประกอบกับมกีารปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรม โดยนําเทคโนโลยทีี่
ทันสมัยเขามาชวยเพิ่มกําลังการผลิต (บุญแสง และวรรณภา, 2546)  

ในป 2548 ประเทศไทยสงออกขาวโพดหวานบรรจกุระปองไปยังประเทศตาง ๆ  โดยมี
ปริมาณการสงออกทั้งส้ินคิดเปนมูลคา 3,031 ลานบาท (ตารางที่ 2.1) เปนลําดับที่ 3 ของประเทศ          
ผูสงออกขาวโพดหวานในตลาดโลก (กรมเศรษฐกิจการพาณิชย, 2548) ปจจุบนัประเทศที่ผลิต
ขาวโพดหวานรายใหญของโลกไดแก สหรัฐอเมริกา รองลงมาคือฝร่ังเศส ฮังการี เบลเยี่ยม แคนาดา 
อิตาลี ไทย และจีน  สวนประเทศทีส่งออกผลิตภัณฑขาวโพดหวานมากที่สุดสามอันดับไดแก 
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ประเทศฮังการี สหรัฐอเมริกา และไทย ตามลําดับ (สถาบันเพิ่มผลผลิตแหงชาติ, 2548) สําหรับ
สถานการณขาวโพดหวานของโลกในป 2549 มีแนวโนมลดการผลิตลง อาจเนื่องมาจากปญหาเรื่อง
การระบาดของโรคและแมลง ทําใหผลผลิตต่ําลง ดังนั้นประเทศผูผลิตขาวโพดหวาน เชน ฮังการี 
สหรัฐอเมริกา จึงคาดหวังวาประเทศไทยจะผลิตขาวโพดหวานเพิ่มขึ้นเพื่อปอนใหกับตลาดโลก 
ทดแทนในสวนที่ประเทศดังกลาวไดลดการผลิตลง (วรรณภา, 2549) 

 
ตารางที่ 2.1  ปริมาณการสงออกขาวโพดหวานบรรจกุระปองของประเทศไทย 
 

มูลคา อั (ลานบาท) ตราการขยายตัว (รอยละ) รายการ 
2546 47 548

(ม.ค
เม.ย.

46 254 25 2
(
เ

25 2  2549  25
.-
) 

 7 48 549
ม.ค.-
ม.ย.) 

รัสเซีย 82.9 28.1 0.1 98.8 37. 54.5 71.8 181.1 1  22  1  - 2 
สหราชอ 390.7
าณาจักร 

 584.0 9.6 58.3 0.2 49.4 -9.3 18.4  52  1  2  

เกาหลีใต 225.6 4.9 7.4 6.8 16.8 -18.0 1.3 37.3  18  18  8  
เยอรมันนี 189.7 0.9 5.8 1.9 65.2 1. -6 -6.07  23  21  6  2 7 .5 
ญี่ปุน 102.4 4.3 3.9 1.8 319.6 21.3 23.8 42.7  12  15  5
สเปน 190.6 4.0 0.3 4.2 95.0 -8.71 -2.1 62.5  17  17  4  
ไตหวัน 141.0 135.0 36.6 20.7 3.83 -7.7 16.5 146.4 
เลบานอน 58.4 .9  1 .0 71 89.3 31. 3 23.1 24.2 20.5 
อื่น ๆ  690.6 6 2 .0 .2 1. 19.7 -25.2  1,04 .0 1,25 .9 307  35 8 5 4 
มูลคารวม 2,078.2 2,709.8 3,031.9 1,057.0 31.43 30.3 11.8 19.0 
ที่มา: กรมเศรษฐกิจการพาณิชย (2548) 

.4 เอกส ี่ยว
 
2 ารและงานวิจัยท่ีเก ของ  
 ศิริอร (2542) ไดศกึษาการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิต
ขาวโพดฝกออนบรรจุกระปองของบริษัท อาหารสากล จํากัด (มหาชน) โดยนําน้ําทีเ่หลือใชกลับเขา
มาใชใหม เพือ่เปนน้ําที่ใชสําหรับการแชเย็น ซ่ึงสามารถลดตนทุนการผลิตน้ํา และลดตนทุนการ
บําบัดน้ําเสียลง คิดเปนจํานวนเงนิถึง 88,900 บาทตอป  นอกจากนี้ผูวิจยัไดศกึษาปจจยัที่มีผล
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ทางบวกกบัการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร  ซ่ึงพบปจจยัที่มี
ผลบวกดัง ี ้ ปจจัยภายในไดแก ความพึงพอใจตอการปฏิบัตงาน  การมีสวนรวมของผูบริหารและ
พนักงาน ความตองการในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต สวนปจจัยภายนอกไดแก ความเปน
สมาชิกของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

น ิ

การกระจายผลประโยชนตอชุมชนในการรักษา
ส่ิงแวดลอ

สามารถประหยัดคาใชจายได 77,342 บาทตอป และ
ามารถค

า

ละน้ํากลับมาใชใหม นอกจากนี้การ
ชฉนวนก

ถประหยัดพลังงานไฟฟาได 172,876 กิโลวัตต/ป และประหยัด
ารใชผาก

ม และมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม 
เจริญชัย (2543) ทําการศึกษาผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรจากการใชเทคโนโลยีสะอาด

ในบริษัท  ชวี ่เฉวียน ฟูดส จํากัด โดยศกึษาเปรียบเทยีบกลุมที่ใชเทคโนโลยีเดิม 1 กลุม และกลุมที่
ไดรับความรูดานเทคโนโลยสีะอาดจํานวน 2 กลุม ทําการศึกษาสวนการจัดการวัตถุดิบ ณ.จุดลาง
วัตถุดิบของโรงงานขิงดอง โดยกลุมเทคโนโลยีสะอาดไดมีการลดขนาดสายยางลงจาก 1 นิ้วคร่ึง 
เหลือ 1 นิ้ว และติดตั้งหวัฉีดพรอมวาลวเปดปดน้ํา และปรับปรุงอุปกรณโดยการทําคันกั้นรอบ
เครื่องลางขิง ซ่ึงมีการลงทุน 49,033 บาท 
ส ืนทุนไดในระยะเวลาเพียง 6 เดอืน 
 พัชรี (2545) ศึกษาการใชพลังงานอย งมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตน้ํานมใน
โรงงานอุตสาหกรรมนมพาสเจอรไรซ 3 โรงงาน พบวา การพัฒนาระบบการลางดวยการติดตั้ง
หัวฉีดแรงดัน และวาลวเปดปดที่สายยาง สามารถลดการใชน้ําไดรอยละ 50  การใชระบบอัตโนมตัิ
ในการควบคุมการใชน้ํา และน้ํานม สามารถนําน้ํานมสูญเสียแ
ใ ันความรอนสามารถประหยัดพลังงานไดรอยละ 90  
 สุขุมาล (2545) ไดประยุกตใชเทคโนโลยสีะอาดในการลดการสูญเสียแปง และพลังงาน
ไฟฟา ในโรงงานอุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลัง หางหุนสวนจํากัด ตัง้ซงจั้ว จังหวดัระยอง พบวา
สาเหตุสวนใหญของการสูญเสียแปงเกดิขึ้นที่หนวยสกัด (Extractor Unit) พบการสูญเสียมากถึง 
948.48 ตัน/ป หรือรอยละ 66 ของปริมาณการสูญเสียทั้งหมด ซ่ึงผูวิจัยไดเสนอการติดตั้งเครือ่ง 
Venturi Scrubber ที่หนวยสกัด ซ่ึงภายหลังการติดตั้งสามารถลดการสูญเสียแปงได 5,016.45 ตัน/
ป คิดเปนมูลคา 24,480 บาท/ป สําหรับการใชพลังงานไฟฟาพบวาการติดตั้งเครื่อง DSM Screens 
แทนการใชเครื่องสกัดพบวาสามาร
ก รองได 275,000 บาท/ป 
 ถนอม  (2546)  นําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิต        ถ่ัวเหลือง
ฝกสดแชเยือกแข็ง ของ บริษัท เชียงใหมโฟรเซนฟูดส จํากัด (มหาชน) โดยพบวาการใชน้ําเปน
ประเด็นการสูญเสียที่สําคัญและควรปรับปรุงแกไข ซ่ึงผูวิจัยไดนําน้ําลางสายพานแชเยือกแข็งมาใช
ล ูกบาศกเมตร/ป คิดเปนมูลคาที่
สามารถประหยัดได 72,000 บาท/ป โดยมีระยะเวลาคืนทนุ 2.5 ป  
างวัตถุดิบเบือ้งตน ซ่ึงสามารถลดปริมาณการใชน้ําลง 2,750 ล
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 สรอยลดา (2547)  นําเทคโนโลยีสะอาดไปประยกุตใชในอุตสาหกรรมผลิตเสนไหม ที่ 
บริษัท ไหมไทยนาน จากการตรวจประเมนิเทคโนโลยีสะอาด พบการสูญเสียน้ําเปนปริมาณมากใน
กระบวนการผลิตโดยเฉพาะในขั้นตอนการสาวไหม ซ่ึงเมื่อนําน้ําที่ใชในการสาวเสนไหมกลับมาใช
ใหมในการลางพื้นโรงสาวไหม พบวาสามารถลดปริมาณการใชน้ําลงได 10,719 ลูกบาศกเมตรตอป 
และทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําทีม่ีระบบปดและเปดน้ําได พบวาสามารถลดปริมาณการใชน้ําลงได  
2,595.84 ลูกบาศกเมตรตอป นอกจากนี ้ ผูวิจัยไดศกึษาประเด็นการสูญเสียรองซ่ึงไดแก การสูญเสีย
ผลิตภัณฑที่เปนผลพลอยไดจากการผลิตเสนไหมซึ่งไดแก ตัวดักแด พบวามีการสญูเสียตัวดกัแดใน
ขั้นตอนการคดัตัวดกัแด และในขั้นตอนการสาวไหม ผูวิจัยไดเสนอการลดขนาดของรูตะแกรงให
เล็กลงเพื่อปองกันการตกหลนของตัวดักแด ซ่ึงสามารถลดปริมาณการสูญเสียตัวดกัแดไดถึง 998.4 
กิโลกรัมตอป  และเสนอใหจัดเสริมขอบโตะคัดตัวดักแดใหมีขนาดของขอบโตะสูงขึ้น ทําใหลด
ปริมาณการสูญเสียตัวดกัแดได 2,995.2 กิโลกรัมตอป 

 สุพัตรา (2547) ไดประยกุตใชเทคโนโลยสีะอาดในการผลิตผักดองบรรจุกระปอง โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อหาสาเหต ุ และบริเวณที่เกิดการสูญเสียจากการผลติ และไดเสนอแนวทางในการ
ลดการสูญเสีย โดยการติดตั้งขอบโตะตรวจคัดผักดองใหสูงขึ้น เพื่อปองกันผักดองหลนพื้น ซ่ึง
สามารถประหยัดได 36,265 บาทตอป การจัดใหมเีขียงและโตะสําหรบัหั่นขา ซ่ึงสามารถประหยัด
คาใชจายได 1,500 บาทตอป การติดตั้งขอบชองรับขาเขาเครื่องบดใหกวางกวาเดิม สามารถ
ประหยดัคาใชจายได 1,890 บาทตอป การจัดหาอุปกรณตักขาใหพนักงานใช สามารถประหยดั
คาใชจายได 1,190 บาทตอป และการเปลี่ยนตะแกรงรองรับแตงดองใหมีขอบสูงขึ้น ซ่ึงสามารถ
ประหยดัคาใชจายได 1,890 บาทตอป คิดเปนมูลคาที่สามารถประหยัดไดรวมทั้งหมด 44,665 บาท
ตอป 

ณัฐสุดา (2548) ไดนําเอาเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง โดยพบวามีการสูญเสียความรอนในรูปของ
ไอน้ํา ทําใหทางโรงงานมีคาใชจายคาน้ํามันเชื้อเพลิงสูง จึงไดศึกษาการนําเอาคอนเดนเสทกลับมา
ใชเปนน้ําปอนเขาสูหมอไอน้ํา (Boiler) เนื่องจากคอนเดนเสทนั้นมีความบริสุทธิ์และมีอุณหภูมิสูง 
มีคุณสมบัติที่สามารถนํามาใชเปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ําไดดี ผูศึกษาจึงไดนําเอาไอน้ําควบแนน 
(Condensate) ที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของโรงงานกลับมาใชใหม โดยการนํากลับมาใชเปนน้ํา
ปอนเขาหมอไอน้ํา ทําใหประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในหมอไอน้ําได ประมาณ 5,325 ลิตรตอป 
คิดเปนเงิน 129,463 บาทตอป มีมูลคาการลงทุน 107,662 บาท ซ่ึงมีระยะเวลาคืนทุน 9 เดือน  
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