
 
บทที่ 3 

วิธีการศึกษา 
 
 การศึกษานี้ไดอางอิงขั้นตอนการทําเทคโนโลยีสะอาดจากคูมือกิจกรรมฝกงาน
เทคโนโลยีสะอาด เครือขายมหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ.2547 และใชแบบประเมินเทคโนโลยี
สะอาดของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย พ.ศ.2542 โดยแบงขั้นตอนการศึกษาดังนี้ 
 
3.1  การประเมินเบื้องตน 

3.1.1 สํารวจสถานสภาพทั่วไปของโรงงาน โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด เร่ือง
ขอมูลทั่วไป (ภาคผนวก ก.1) 

3.1.2  ศึกษากระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง โดยเขียนแผนผังกระบวนการ
ผลิต รวมถึงระบุสารเขาและสารออกทั้งหมดในแตละขั้นตอนการผลิต โดยใชแบบประเมนิ
เทคโนโลยีสะอาด เร่ืองขอมูลกระบวนการผลิต (ภาคผนวก ก.2)  

3.1.3   เก็บขอมูลอัตราการใชปจจัยการผลิต ไดแก วัตถุดิบ น้ําใช  ไฟฟา สารเคมี น้ํามัน
เตา เกลือ น้ําตาล รวมถึงปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต โดยรวบรวมขอมูลยอนหลัง 
1 ป เพื่อหาคาการใชปจจัยการผลิตเฉลี่ย และคาการใชปจจัยการผลิตคาที่ดีที่สุดของแตละรายการ 
ซ่ึงมีสูตรคํานวณ ดังสมการที่ 1 

 
อัตราการใชปจจัยการผลิต =     ปริมาณการใชปจจัยการผลิต (หนวย)……....(1) 

      ปริมาณผลิตภณัฑที่ผลิตได (ตัน) 
คาเฉลี่ย             =    ปริมาณการใชปจจัยการผลิตเฉลี่ยใน 1 ป 
คาที่ดีที่สุด            =    ปริมาณการใชปจจัยการผลิตนอยที่สุดใน 1 ป 

 
        3.1.4 วิเคราะหขอมูลและประเมินผลกระทบทางเทคนิค โดย พิจารณากระบวนการผลิต
หรือการปฏิบัติงานวามีความยากงายเพยีงใด ซ่ึงจะพจิารณาไดจากคาผลตางระหวางคาเฉลี่ย และ
คาที่ดีที่สุดของอัตราการใชปจจัยการผลิต เพื่อคํานวณหาคารอยละทางเทคนิค จากสมการที่ 2  
     

รอยละทางเทคนิค             =   (คาเฉลี่ย – คาที่ดีที่สุด) × 100   ......................(2)
     คาเฉลี่ย 
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โดยถาคารอยละทางเทคนิคสูง หมายถึงความสามารถที่จะลดปญหาทีเ่กิดขึ้นก็เปนไปไดสูง ดังนัน้
ความเปนไปไดในการเปนประเด็นปญหาก็จะมีมาก โดยการกําหนดคาคะแนนทางเทคนิคแสดงใน
ตารางที่ 3.1  
 
ตารางที่ 3.1  เกณฑการใหคะแนนทางเทคนิค 
 

คารอยละทางเทคนิค คะแนน 
รอยละ 90–100 10  คะแนน 
รอยละ 80-89 9 คะแนน 
รอยละ 70-79 8  คะแนน 
รอยละ 60-69 7  คะแนน 
รอยละ 50-59 6  คะแนน 
รอยละ 40-49 5 คะแนน 
รอยละ 30-39 4  คะแนน 
รอยละ 20-29 3 คะแนน 
รอยละ 10-19 2  คะแนน 
รอยละ   0- 9 1  คะแนน 

 
3.1.5 ประเมินดานเศรษฐศาสตร คือการพิจารณามูลคาของปจจัยการผลิตของโรงงานวามี

คามากนอยเพยีงใด โดยมีขัน้ตอนการพจิารณาดังนี ้
  การคํานวณมลูคาทรัพยากร โดยนําปริมาณของการใชทรัพยากรคูณกบัราคาตอ
หนวยจะไดเปนมูลคาราคา ดังสมการที่ 3  
 
    A = B × C..................................................................(3) 
 
  โดย  A = มูลคาราคาของปจจัยการผลิต 
   B = ปริมาณของการใชปจจยัการผลิต 
   C = ราคาตอหนวยของปจจยัการผลิต  
 
โดยเกณฑการใหคะแนนทางเศรษฐศาสตรแสดงดังตารางที่ 3.2  
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ตารางที่ 3.2  เกณฑการใหคะแนนทางเศรษฐศาสตร 
 

มูลคา (บาท) คะแนน 
> 300,000,000 10 
> 200,000,000 9 
> 100,000,000 8 
>50,000,000 7 
>10,000,000 6 
>5,000,000 5 
>1,000,000 4 
>500,000 3 
>100,000 2 
0-100,000 1 

 
3.1.6 ประเมนิผลกระทบดานสิ่งแวดลอม คือการพิจารณาทรัพยากรที่ใชในกระบวนการ

ผลิตวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากนอยเพยีงใด ซ่ึงจะพิจารณาในประเด็นตางๆ ดังนี ้
 1) Quantity (Q) คือปริมาณวัตถุดิบและของเสีย 
      เกณฑการใหคะแนนจะพจิารณาอยู 4 ระดับ คือ 
      1 = นอย  2 = ปานกลาง 3 = มาก         4 = มากที่สุด 
 
 2) Effect (E) คือ ระดับผลกระทบของวัตถุดิบและของเสียที่มีผลตอส่ิงแวดลอม 
      เกณฑการใหคะแนนจะพจิารณาอยู 4 ระดับ คือ 
      1 = นอย  2 = ปานกลาง 3 = มาก         4 = มากที่สุด 
  3)Distribution(D) คือความยากงายตอการกระจายของวตัถุดิบสูส่ิงแวดลอม กําหนดให 
      ของแข็ง              มีคา D = 1 
      ของเหลว  มีคา D = 2 
      กาซ  มีคา D = 3 
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  1.5.1) คํานวณหาคาคะแนนทางสิ่งแวดลอมจากผลคูณของปริมาณวัตถุดิบ และ
ของเสีย ระดับผลกระทบของวัตถุดิบสูส่ิงแวดลอม  และความยากงายตอการกระจายของวัตถุดิบ 
และของเสียสูส่ิงแวดลอม ดังสมการที่ 4  
   คาคะแนนทางสิ่งแวดลอม =  Q × E × D ……………………...(4) 
 
  1.5.2)  ตั้งเกณฑการใหคะแนนจากคา Q × E × D  ดังนี ้
  คะแนนคา Q × E × D  นอยกวา 6  ไดคะแนน 1 
  คะแนนคา Q × E × D  ระหวาง 6-12  ไดคะแนน 2 
  คะแนนคา Q × E × D  มากกวา 12  ไดคะแนน 3 

3.1.7  จัดทําตารางผลการประเมินเบื้องตน โดยพิจารณาจากลําดับคะแนนการประเมินผล
กระทบทางเทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม เพื่อหาคาที่มากที่สุดเพื่อนําประเด็นปญหานั้นมา
แกไขเปนอันดับแรก  

3.1.8  ถวงน้ําหนักผลกระทบทั้ง 3 ดาน โดยการกําหนดคาถวงน้ําหนักขึ้นอยูกับความ
สนใจจากทางโรงงานวาใหความสําคัญในดานใด ดังสมการที่ 5  

คะแนนรวม  =  (K1 × คาคะแนนทางเทคนิค) + (K2 × คาคะแนนทางเศรษฐศาสตร) +
(K3 × คาคะแนนทางสิ่งแวดลอม)...................................................(5) 

 คา K1, K2, K3 คือ คาถวงน้ําหนัก (Weight Factor)  
โดย  K1 = คาถวงน้ําหนักดานเทคนิค 

  K2 = คาถวงน้ําหนักดานเศรษฐศาสตร 
  K3 = คาถวงน้ําหนักดานสิ่งแวดลอม 
 

3.1.9  จัดลําดับความสําคัญของประเด็นการใชปจจัยการผลิตจากผลรวมคะแนนดาน
เทคนิคเศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม โดยทรัพยากรที่มีผลรวมคะแนนสูงสุดเปนลําดับที่ 1 และ
เรียงลําดับตามคะแนนจากมากไปนอย  

3.1.10  คัดเลือกประเด็นปญหาที่มีคะแนนสูงสุด โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด 
การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นปญหา (ภาคผนวก ก.3) เพื่อนําประเด็นปญหานั้นมาแกไขโดย
การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดเปนอันดับแรก  
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3.2  การประเมินละเอียด  
 การประเมินละเอียดมีขั้นตอนตามลําดับ ดงันี้ 
 3.2.1 ทําผังกระบวนการไหลของมวลสารของการผลิตเมล็ดขาวโพดหวานบรรจุกระปอง 

3.2.2 เขียนสมดุลมวลสารหรือพลังงานของหนวยการผลิตในประเด็นปญหาที่เลือกศึกษา
จากขั้นตอนที่ 3.1.9  เพื่อหาการสูญเสียของมวลสารหรือพลังงานในแตละหนวยการผลิต 

3.2.3  วิเคราะหและระบุปญหาโดยการใชแผนภูมิกางปลา  
3.2.4 เลือกบริเวณหรือหนวยการผลิตที่เกิดการสูญเสียมากที่สุดโดยใชแบบประเมิน

เทคโนโลยีสะอาด เร่ืองการเลือกบริเวณเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด (ภาคผนวกที่ ก.4) 
 3.2.5 ระบุแนวทางแกไข และคัดเลือกทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนําไปปฏิบัติ
ได โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด เร่ืองการคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติ
ได(ภาคผนวกที่ ก.5)   

3.2.6 จัดทําขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด เพื่อนําไปศึกษาความเปนไปไดของขอเสนอตอไป  
 
3.3  การศึกษาความเปนไปได 

3.3.1 ศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิค เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของการดําเนินการ
โดยวิเคราะหผลกระทบตอการดําเนินการผลิต โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมิน
ความเปนไปไดทางเทคนิค (ภาคผนวก ก.6)  โดยประเมินผลกระทบในแตละขอเสนอ 

3.3.2 ศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร เพื่อการพิจารณาความคุมคาของการ
ดําเนินการทางขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด โดยพิจารณาจากตนทุนที่ใชกับผลตอบแทนที่ไดรับใน
รูปของตัวเงิน โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
(ภาคผนวก ก.7) โดยประเมินผลกระทบในแตละขอเสนอ  

3.3.3 ศึกษาความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม เพื่อประเมินผลกระทบทั้งในดานบวกและ
ดานลบตอส่ิงแวดลอม โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินความเปนไปไดทาง
ส่ิงแวดลอม (ภาคผนวก ก.8) โดยประเมินผลกระทบในแตละขอเสนอ 

3.3.4 จัดลําดับขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด โดยนําผลการประเมินความเปนไปไดทาง
เทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม มาประมวลเพื่อจัดลําดับความเหมาะสมของการนําไปปฏิบัติ 
โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด  วิ ธีการคัดทางเลือกที่ เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ                 
(ภาคผนวก ก.9) 
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3.4  การนําขอเสนอไปปฏิบตัิและติดตามผล 
3.4.1 วิเคราะหความเปนไปได เพื่อเลือกขอเสนอที่ดีที่สุดไปแกปญหา หรือลดการสูญเสีย

ที่เกิดขึ้น  
3.4.2 วางแผนการดําเนินงานการใชขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด  
3.4.3 ประเมินมูลคาความประหยัด และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ของขอเสนอ

เทคโนโลยีสะอาด (ภาคผนวก ก.10) 
3.4.4 ลงมือปฏิบัติ พรอมทั้งเก็บขอมูลทั้งกอน  และหลังการประยุกตใชขอเสนอ

เทคโนโลยีสะอาด  
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