
บทท่ี  4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 ชนิดของดกัแดไหมอีร่ีและตัวทําละลายท่ีใชในการสกัดน้ํามันดิบจากดักแดไหมอีร่ี 

การทดลองสกัดน้ํามันดิบจากดักแดไหมอีร่ี  โดยการเปรียบเทียบท่ีชนิดของดักแด และตัว
ทําละลาย เพื่อเลือกดักแดและตัวทําละลายท่ีใหปริมาณนํ้ามันดิบสูงท่ีสุดเพื่อใชเปนวัตถุดิบในการ
สกัดน้ํามัน ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาณนํ้ามันดบิท่ีไดจากการสกัดดวยตัวทําละลาย 2 ชนิดคือเฮกเซน และปโตรเลียม
อีเทอร จากดักแด 2 ชนดิคือ ดักแดท่ีเล้ียงดวยมันสําปะหลัง และดักแดท่ีเล้ียงดวยละหุง 

ปจจัยท่ีทดลอง 
ปจจัยเดี่ยว (ชนิดตัวทําละลาย) 

ปริมาณนํ้ามันท่ีสกัดได 
(รอยละตอน้ําหนักแหง) 

          เฮกเซน 27.77±2.69a 
          ปโตรเลียมอีเทอร 18.98±2.05b 
ปจจัยเดี่ยว (ชนิดดักแด)  
          มันสําปะหลัง 24.67±5.87a 
           ละหุง 22.08±4.38b 
ปจจัยรวม (ตัวทําละลาย x ดกัแด)  ns 
เฮกเซน x มันสําปะหลัง 29.83±0.52 
เฮกเซน x ละหุง 25.71±2.25 
ปโตรเลียมอีเทอร x มันสําปะหลัง 19.51±2.47 
ปโตรเลียมอีเทอร x ละหุง 18.46±1.89 

หมายเหตุ - คาท่ีแสดงในตาราง หมายถึง คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากการทดลอง 3 ซํ้า 
 - a, b ตัวอักษรภาษาอังกฤษกาํกับท่ีแตกตางกัน แสดงวา มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
 - ns ไมมีความแตกตางกันอยางนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมันรอยละ 95 
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จากผลทดลอง พบวา  ปริมาณน้ํามันดิบท่ีไดจากการสกัดดวยตัวทําละลายท่ีแตกตางกันมี
ความแตกตางกันทางสถิติทางสถิติ (p≤0.05) โดยการสกัดโดยใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายสามารถ
สกัดน้ํามันออกมาไดมากกวาการใชปโตรเลียมอีเทอรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05)  อาจ
เนื่องมาจากในกระบวนการสกัดน้ํามันมีการใชอุณหภูมิท่ี 50 องศาเซลเซียส ซ่ึงทําใหปโตรเลียม
อีเทอรมีความหนาแนนลดลงจึงทําใหประสิทธิภาพในการสกัดลดลงไปได และพบวา ชนิดของ
ดักแดมีผลตอปริมาณน้ํามันท่ีสกัดได โดยดักแดท่ีเล้ียงดวยใบมันสําปะหลังสามารถสกัดน้ํามันดิบ
ออกมาไดมากกวาดักแดท่ีเล้ียงดวยใบละหุงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤ 0.05) แตผลของการใช
รวมกันระหวางชนิดตัวทําละลายและชนิดดักแดนั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p > 0.05) ดังนั้นสามารถพิจารณาเลือกเฮกเซนเปนตัวทําละลาย และสกัดน้ํามันจากดักแดท่ีเล้ียง
ดวยใบมันสําปะหลังโดยจะไดปริมาณนํ้ามันดักแดไหมอีร่ีดิบท่ีสูงสุด โดยไดปริมาณนํ้ามันรอยละ 
29.83±0.52 เพื่อใชในการทดลองตอไป และเม่ือเทียบปริมาณโปรตีนและไขมันของใบมัน-
สําปะหลังพบวา มีโปรตีนอยูรอยละ 23.10 ไขมันอยูรอยละ 7.24 (อุทัย, 2547) และใบละหุงมี
โปรตีนรอยละ 25.22 และไขมันรอยละ 6.83 (Manoharan, 1982) ซ่ึงจะเห็นวาใบมันสําปะหลังมี
ปริมาณไขมันอยูมากกวาและประกอบกับดักแดไหมอีร่ีท่ีเล้ียงดวยใบมันสําปะหลังจะมีอายกุารเล้ียง
ท่ีนานกวาดักแดไหมอีร่ีท่ีเล้ียงดวยใบดักแดไหมอีร่ีท่ีเล้ียงดวยใบละหุงเปนเวลา 5 วัน ดังนั้นอาจทํา
ใหในดักแดไหมอีร่ีท่ีเล้ียงดวยใบมันสําปะหลังมีปริมาณไขมันสูงกวาดักแดท่ีเล้ียงดวยใบละหุง 
สอดคลองกับงานวิจัยอมรรัตนและคณะ (2545) ท่ีรายงานวา ดักแดท่ีเล้ียงดวยใบละหุงจะมีโปรตีน
อยูรอยละ 54.54 ไขมันรอยละ 26.10 และดักแดท่ีเล้ียงดวยใบมันสําปะหลังมีโปรตีน 55.34 ไขมัน
รอยละ 33.82   
4.2 ระดับปจจัยท่ีเหมาะสมของในการสกัดน้ํามันดบิจากดักแดไหมอีร่ี 
 การทดลองแปรระดับของปจจัยท่ีใชในการสกัดน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ี 3 ชนิด คือ 
ปริมาณของตัวทําละลาย อุณหภูมิ และเวลาที่ใชในการสกัด ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 4.2  

เม่ือนําผลการทดลองมาวิเคราะหสมการถดถอยเพ่ือสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใช
อธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (ปริมาณตัวทําละลาย อุณหภูมิ และเวลา) กับตัวแปรตาม 
(ปริมาณน้ํามัน) โดยใชสมการ Quadratic พบวา แบบจําลองมีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
(p≤0.05) และคา R2> 0.8901 (ตารางท่ี 4.3) สามารถใชอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
กับตัวแปรตามได จึงนําไปสรางกราฟ response surface และ contour plot เพื่อคัดเลือกระดับปจจัยท่ี
มีความเหมาะสมในการสกัดน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ี 
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ตารางท่ี 4.2 ผลของปริมาณตัวทําละลาย อุณหภูมิ และเวลาตอปริมาณนํ้ามันดิบไหมอีร่ี 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
ส่ิงทดลอง ปริมาณ 

ตัวทําละลาย 
อุณหภูมิ เวลา ปริมาณน้าํมัน  

(รอยละ) 
1 100 40 10 19.82 
2 100 40 20 15.52 
3 100 60 10 19.45 
4 100 60 20 22.32 
5 200 40 10 22.72 
6 200 40 20 17.27 
7 200 60 10 20.35 
8 200 60 20 23.38 

9 66 50 15 16.70 
10 234 50 15 22.44 
11 150 33.2 15 20.26 
12 150 67 15 30.13 
13 150 50 7 22.71 
14 150 50 23.5 25.35 
15 150 50 15 28.67 
16 150 50 15 30.12 
17 150 50 15 29.01 

 

ตารางท่ี 4.3 แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม 
ตัวแปรตาม แบบจําลองทางคณิตศาสตร R2 

% crude fat 29.42 + 1.19X1 + 1.96X2 + 0.043X3 – 3.97X1
2 – 1.98X2

2 

 – 2.39X3
2 – 0.34X1X2 – 0.12 X1X3 + 1.96X2X3 

0.8901 

หมายเหตุ X1 = ปริมาณตัวทําละลาย 
  X2 = อุณหภูมิ 
  X3 = เวลา 
 * หมายถึงแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p ≤ 0.05) 
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รูปท่ี 4.1 กราฟพื้นผิวตอบสนอง (response surface) และ contour plot  แสดงความสัมพันธระหวาง 
เวลาในการสกดั และปริมาณตัวทําละลาย  
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รูปท่ี 4.2 กราฟพื้นผิวตอบสนอง (response surface) และ contour plot แสดงความสัมพันธระหวาง 
อุณหภูมิ และปริมาณตัวทําละลาย 
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รูปท่ี 4.3 กราฟพื้นผิวตอบสนอง (response surface) และ contour plot แสดงความสัมพันธระหวาง 
เวลาในการสกดั และอุณหภมิู 
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ผลจากการทดลองสกัดน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีเพื่อหาสภาวะของปจจัยท่ีเหมาะสมในการ
สกัดน้ํามันดิบจากไหมอีร่ี โดยการพิจารณาจากรูปท่ี 4.1-4.3 และแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา
ปริมาณตัวทําละลาย อุณหภูมิ และเวลาท่ีใชในการสกัดมีผลตอปริมาณรอยละของนํ้ามันจากดักแด
ไหมอีร่ีดิบท่ีได โดยระดับของปจจัยท่ีเหมาะสมไดแก ปริมาณสารละลาย(X1) ท่ี 156.01 มิลลิลิตร 
อุณหภูมิ(X2) ท่ี 56.11 องศาเซลเซียส เวลา(X3) ท่ี 16.27 นาที ทําใหสามารถสกัดน้ํามันจากดักแด
ไหมอีร่ีไดรอยละ 30.09 เม่ือพิจารณาจากปริมาณตัวทําละลายพบวาถาใชตัวทําละลายในปริมาณท่ี
ตํ่าจะทําใหไดน้ํามันสกัดจากดักแดไหมอีร่ีในปริมาณท่ีตํ่า ถาใชในประมาณท่ีสูงมากไปทําให
ปริมาณน้ํามันท่ีไดลดลงเชนกัน สวนอุณหภูมิและเวลาท่ีใชสกัดน้ํามันไหมอีร่ีพบวาถายิ่งมีการเพิ่ม
อุณหภูมิและเวลาใหสูงข้ึนจะทําใหไดปริมาณน้ํามันท่ีสกัดไดมีปริมาณเพิ่มข้ึนได  เม่ือลองทําการ
สกัดน้ํามันโดยใชระดับปจจัยดังกลาวแลวไดปริมาณนํ้ามันออกมารอยละ 29.45  
4.3 สมบัติของน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีบริสุทธ์ิท่ีสกัดได 
 การทดลองวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีท่ีสกัดได
และผานกรรมวิธีการทําใหบริสุทธ์ิ  ผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4.4  และตารางท่ี 4.5  
 จากผลการทดลอง พบวา คากรด (Acid value) ของน้ํามันซ่ึงแสดงจํานวนมิลลิกรัมของ
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดท่ีใชในการทําใหกรดไขมันอิสระท่ีมีอยูในไขมันมันหรือน้ํามันจํานวน 1 
กรัมเปนกลางพอดี ในน้ํามันดิบท่ีสกัดจากกดักแดไหมอีร่ีมีคากรดเทากับ 16.00 ± 0.00  ซ่ึงมาคาสูง
เกินคามาตรฐานนํ้ามันดิบเพื่อการบริโภคกับคาประกาศกระทรวงสาธารณสุข และมาตรฐาน 
CODEX กําหนดไวน้ํามันดับท่ีใชเพื่อการบริโภคโดยตรงควรมีคากรดไมเกิน 4.0 มิลลิกรัม
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอน้ํามัน 1 กรัม จึงทําตองมีการทําใหน้ํามันท่ีสกัดไดจากดักแดไหมอีร่ีมี
ความบริสุทธ์ิโดยการทําใหเปนกลางดวยดางเพื่อกําจัดกรดไขมันอิสระท่ีมีอยู และทําการฟอกสีดวย
ถานฟอกสี เพื่อกําจัดรงควัตถุ สารแขวนลอย สบู และโลหะหนักท่ียังคงเหลืออยูในน้ํามันออก และ
เม่ือนําน้ํามันสกัดจากดักแดไหมอีร่ีทําใหบริสุทธ์ิแลวมาวิเคราะหทางเคมีแลวพบวา มีคากรดอยูท่ี 
0.5485 ± 0.01 มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอน้ํามัน 1 กรัม เปนไปตามเกณฑท่ีสามารถ
ยอมรับได  สวนในไหมหมอนพบวา น้ํามันดิบมีคากรดอยูคอนขางสูงเหมือนกันคือ อยูในระดับ 
0.51-0.56 มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอน้ํามัน 1 กรัม (อรทัย, 2542) ในน้ํามันดิบท่ีมี
ปริมาณกรดไขมันอิสระอยูสูงอาจเนื่องมาจากการเก็บรักษาดักแดในรูปแชเยือกแข็งมาเปนเวลานาน
ซ่ึงกวาท่ีจะนํามาสกัดน้ํามันและทําใหบริสุทธ์ิใชเวลานานทําใหไขมันเกิดการแตกตัวในระหวาง
การเก็บรักษาได และในวิธีการสกัดน้ํามันดวยวิธีของ Folch method มีการใชความรอนเขามาใน
การสกัดซ่ึงอาจทําใหไขมันสามารถท่ีจะแตกตัวออกเปนกรดไขมันอิสระไดงายจึงทําใหน้ํามันดิบมี
ปริมาณของกรดไขมันอิสระท่ีสูง 
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ตารางท่ี 4.4 คุณภาพทางเคมขีองน้ํามันดักแดไหมอีร่ีท่ีสกัดได 

คาดัชน ี คามาตรฐาน น้ํามันจากไหมอีร่ี 

คา Acid Value ในน้ํามันดิบ(mg.KOH/oil 1 g) ≤ 4.0 16.00 ± 0.00 
คา Acid Value (mg.KOH/oil 1 g) ≤ 0.6 0.55 ± 0.01 
คา Iodine number (g Iodine/oil 100 g) คาเฉพาะ 28.39 ± 2.13 
คา peroxide Value (Milliequivalent/oil 1 kg) ≤ 10 4.55 ± 0.12 
คา saponification Number (mg.KOH/oil 1 g) คาเฉพาะ 190.54 ± 4.46 
คา Unsaponifiable matters (% by weight) คาเฉพาะ 3.22 ± 0.15 
น้ําและสารระเหยไดท่ี 105oซ (% by weight) ≤ 0.2 0.14 ± 0.01 
ส่ิงปนเปอนท่ีไมละลายในนํ้ามัน  
Insoluble impurities (% by weight) 

≤ 0.05 0.08 ± 0.01 

pH คาเฉพาะ 7.42 ± 0.00 
หมายเหตุ คาท่ีแสดงในตาราง หมายถึง คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากการทดลอง 3 ซํ้า 
   
 จากการทดลอง พบวา น้ํามันดักแดไหมอีร่ีผานกระบวนการทําใหบริสุทธ์ิมีคาไอโอดีน
เฉล่ียเทากับ 28.39 ± 2.13 กรัมไอโอดีนตอน้ํามัน 100 กรัม ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับน้ํามันจากดักแด
ไหมหมอนมีคาเฉล่ียเทากับ 88.08 ± 1.47 กรัมไอโอดีนตอน้ํามัน 100 กรัม (อรทัย, 2542) คา
ไอโอดีนสามารถแสดงใหเห็นถึงจํานวนพันธะคูท่ีมีในน้ํามัน แสดงวา น้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีมี
จํานวนพันธะคูนอยกวาน้ํามันจากไหมหมอน และเม่ือเทียบกับขอมูลการสกัดน้ํามันตับปลาจาก
ปลาฉลาม (Sumaya et al. 1995) พบวา มีคาไอโอดีนอยูในชวง 116-132 กรัมไอโอดีนตอน้ํามัน 100 
กรัม ซ่ึงข้ึนกับวิธีการสกัดโดยวิธีการสกัดท่ีใชความรอนสูงจะทําใหมีคาไอโอดีนลดลงได และคา
ไอโอดีนของน้ํามันเนยจากนมแกะ (Sheep butter oils) มีคาไอโอดีนเทากับ 26.4-26.7 (Oya et al. 
2007) ทําใหพบวา น้ํามันดักแดไหมอีร่ีมีปริมาณของพันธะคูใกลเคียงกับน้ํามันเนยจากนมแกะ เม่ือ
พิจารณาคาเปอรออกไซดพบวา น้ํามันดักแดไหมอีร่ีท่ีผานกระบวนการทําใหบริสุทธ์ิมีคา 4.55 ± 
0.12 ซ่ึงมีคาตํ่ากวามาตรฐานสูงสุดท่ีกําหนดไววาตองไมเกิน 10 มิลลิสมมูลยตอน้ํามัน 1 กิโลกรัม 
เนื่องจากปฏิกิริยาการหืนยังไมเขาสูข้ัน propagation และถาเก็บในสภาวะที่เหมาะสมอาจทําให
สามารถเก็บรักษาท่ีนานข้ึนได เม่ือเปรียบเทียบขอมูลกับน้ํามันไหมหมอนซ่ึงมีคา 5.74 – 7.98 จะ
พบวา น้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีมีคาเปอรออกไซดท่ีตํ่ากวานาจะมีอายุการเก็บรักษาไดนานกวา หรือ
อาจเกิด autoxidation ไดยากกวา สวนคาสปอนนิฟายของน้ํามันดักแดไหมอีร่ีท่ีผานกระบวนการทํา
ใหบริสุทธิ์จะมีคา 190.54 ± 4.46 mg.KOH/oil 1 g เม่ือเปรียบเทียบกับเนยจากนกแกะมีคา 230-232 
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(Oya et al. 2007) และน้ํามันจากดักแดไหมหมอนมีคา 201-218 (อรทัย, 2542) คาสปอนนิฟาย 
(saponification Number) หมายถึง จํานวนมิลลิกรัมโปแตสเซียมไฮดรอกไซดท่ีใชในการไฮโดร-
ไลซไขมันหรือน้ํามันอยางสมบูรณจํานวน 1 กรัม ไดเปนสบูและกลีเซอรอล ผลจากการทดลอง
พบวา น้ํามันดิบจากไหมอีร่ีมีคาสปอนนิฟายตํ่ากวาน้ํามันเนยแกะและน้ํามันจากไหมหมอนจึงมี
กรดไขมันท่ีเปนองคประกอบในโมเลกุลของไตรกลีเซอไรดสวนหน่ึงท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลท่ีสูงกวา
น้ํามันเนยแกะและน้ํามันจากไหมหมอน 

สารสปอนนิฟายไมไดในน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีท่ีสกัดไดจากการทดลองมีคาสูงถึงรอยละ 
3.2248 ± 0.154 เม่ือเทียบกับน้ํามันดักแดไหมหมอนมีคารอยละ 0.8478-0.9021 ซ่ึงตํ่ากวาน้ํามัน
ดักแดไหมอีร่ีอยูมาก   สารสปอนนิฟายไมได (Unsaponifiable matters) เปนกลุมของสารท่ีเหลือ
จากการทํา Saponification ไดแกกลุมสารประกอบจําพวกไฮโดรคารบอน คีโตน แอลกอฮอลท่ีมี
น้ํามันโมเลกุลสูง คอลเรสเตอรอล ผลจากการทดลองแสดงวา น้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีท่ีสกัดไดและ
ผานการทําใหบริสุทธ์ิมีสารกลุมสปอนนิฟายไมไดอยูสูง ซ่ึงอาจรวมไปถึงคอลเรสเตอรอลดวย เม่ือ
พิจารณาคาน้ําและสารระเหยไดท่ี 105oซ  พบวา ประมาณน้ําท่ีหลงเหลือในผลิตภัณฑน้ํามันนี้จะมี
ผลตอความคงตัวของน้ํามันได ถามีการหลงเหลืออยูมากอาจทําใหเกิดการหืน (hydrolytic 
rancidity) ดังนั้นจึงมีการกําหนดมาตรฐานของผลิตภัณฑน้ํามันไมใหเกิดรอยละ 0.2 ของน้ําหนัก
น้ํามัน พบวาน้ํามันดักแดไหมอีร่ีน้ําและสารระเหยไดท่ี 105oซ  รอยละ 0.14 ± 0.01 และในน้ํามัน
ดักแดไหมหมอนมีคานอยกวาเพียงรอยละ 0.007 - 0.0128 มีความเปนไปไดวาน้ํามันจากดักแดไหม
อีร่ีจะเกิดการหืน(hydrolytic rancidity) ไดเร็วกวาซ่ึงในการวัดปริมาณในนํ้ามันควรจะใชวิธี  Karl  
Fischer titration จะทําใหไดปริมาณนํ้าคงเหลือในน้ํามันไดแมนยํามากกวาการอบท่ีอุณหภูมิ 105oซ 
ใชในการทดลองในคร้ังนี้  สวนส่ิงปนเปอนท่ีไมละลายในน้ํามัน (Insoluble impurtties) โดยมีการ
กําหนดมาตรฐานของผลิตภัณฑน้ํามันไมใหเกิดรอยละ 0.05 พบวา ในน้ํามันดักแดไหมอีร่ีส่ิง
ปนเปอนท่ีไมละลายในน้ํามันรอยละ 0.08 ± 0.01 ซ่ึงพบวามีปริมาณเกินกวาคามาตรฐาน และใน
น้ํามันดักแดไหมหมอนมีอยูรอยละ 0.0106 - 0.237 ซ่ึงสารปนเปอนท่ีไมละลายในน้ํามันนี้อาจจะทํา
ใหเปนตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการหืนในน้ํามันไดเชนเดียวกัน  

สวนสมบัติทางกายภาพของน้ํามันสกัดจากไหมอีร่ีมีดังนี้ การหักเหของแสงที่ 25 องศา-
เซลเซียส ในน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีท่ีผานกระบวนการแลวมีคาเฉล่ียเทากับ 1.4729 เปรียบเทียบ
กับคาการหักเหแสงของนํ้ามันจากไหมหมอนพันธจุล มีคาเฉล่ียเทากับ 1.5 แสดงใหเห็นวา น้ํามัน
จากดักแดไหมอีร่ีนี้จะมีความยาวของสายคารบอนท่ีส้ันกวา หรืออาจจะมีจํานวนพันธะคูในน้ํามันท่ี
สูงกวา และเม่ือเปรียบเทียบคาหักเหของแสงกับน้ํามันหมู เทากับ 1.459-1.461 (Pike, 1994) กับ
น้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีนาจะมีคุณภาพท่ีดีกวา โดยพบอีกวาน้ํามันดักแดไหมอีร่ีมีคาการหักแหของ
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แสงใกลเคียงกับน้ํามันงา (1.470-1.474)(Pike, 1994) คาดวานาจะมีความยาวของคารบอน และมี
ปริมาณของพันธะคูท่ีใกลเคียงกัน เพราะวาคาหักเหของแสงเปนดัชนีบงช้ีถึงความยาวของสาย
คารบอนและจํานวนในพันธะคูได แตท้ังนี้ตองทําการเปรียบเทียบกับคาอ่ืนๆ เพิ่มเติมดวย 
 
ตารางท่ี 4.5 สมบัติทางกายภาพนํ้ามันดกัแดไหมอีร่ีท่ีสกดัได 

คาดัชน ี คาท่ีวัดได 
การหักเหของแสง 1.4729 ± 0.0000 
ความหนาแนน 0.88 ± 0.02 
สี  

L 51.73 ± 0.38 
a* 10.09 ± 0.19 
b* 61.81 ± 0.62 
Hue 80.73 ±3.26 
Chroma 62.63 ±0.64 

หมายเหตุ    คาท่ีแสดงในตาราง หมายถึง คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากการทดลอง 3 ซํ้า 
 
 เม่ือพิจารณาคาความหนาหนาแนนท่ี 25 องศาเซลเซียส พบวา น้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีมี
ความหนาแนนเทากับ 0.8799±0.02 น้ํามันจากดักแดไหมหมอนจุล 1 เทากับ 0.8970 ± 0.0001 จุล 5 
เทากับ 0.8863 ±0.0030 (อรทัย, 2542)แสดงวา น้ํามันจากไหมหมอน มีจํานวนคารบอนท่ีสูงกวา
น้ํามันจากไหมอีร่ี และเม่ือเปรียบเทียบกับน้ํามันอ่ืนๆ พบวา มีคาใกลเคียงกับน้ํามันเนย (0.865-
0.870) และนํ้ามันหมู(0.858-0.864) (Pike, 1994)  สวนคาสีซ่ึงเปนคาคุณลักษณะท่ีตองการคาหนึ่ง
แตไมมีกําหนดระดับคาสีมาตรฐานไว เนื่องจากตองเปนลักษณะเฉพาะของน้ํามันแตละชนิด ระบบ
ท่ีนิยมวัดวาคือระบบฮันเตอร ซ่ึงสามารถแยงสีออกไดสามคาสีคือ คาสี L เปนคาความสวางมีคา
เทากับ 51.73 ± 0.38 คาสี a* เปนคาสีแดงมีคาเทากับ 10.09 ± 0.19 และคาสี b* เปนคาสีเหลืองมีคา
เทากับ 61.81 ± 0.62  คาเฉดสี (hue) เทากับ80.73 ±3.26 และคาความบริสุทธ์ิของสี(chroma) เทากับ 
62.63 ±0.64 ซ่ึงพบวา คาสีของนํ้ามันดักแดไหมอีร่ีท่ีสกัดไดมีคาสีท่ีแสดงออกในระดับสีแดงและสี
เหลืองท่ีคอนขางสูงเม่ือเทียบกับน้ํามันจากไหมหมอนซ่ึงมีคา L เทากับ 75.12, คาสี a เทากับ -6.25 
และคาสี b เทากับ 46.68 (อรทัย, 2542) 

ซ่ึงสมบัติของน้ํามันสกัดจากดักแดไหมอีร่ีและผานการทําใหบริสุทธ์ิพบวาเปนไปตาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 205 พ.ศ. 2543 เร่ืองน้ํามันและไขมัน ทุกคายกเวนคาสาร
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ปนเปอนท่ีไมละลายในน้ํามันโดยเกินมารอยละ 0.03 ควรจะมีการปรับปรุงกรรมวิธีการทําใหน้ํามัน
บริสุทธ์ิ เพื่อทําการลดปริมาณสารปนเปอนท่ีไมละลายในไขมันใหนอยลง  

 
4.4 ความคงตวัของน้ํามันไหมอีร่ีท่ีสกัดไดและผานการทําใหบริสุทธ์ิ 

การทดลองจะเก็บรักษาน้ํามันไหมอีร่ีท่ีสกดัไดและผานการทําใหบริสุทธ์ิท่ีอุณหภูมิหอง

(30±2 องศาเซลเซียส) และในหองเย็นควบคุมอุณหภูมิ (4+1 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 15 วัน ผลท่ี
ไดแสดงในรูปท่ี 4.4 และ 4.5 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 การเปล่ียนแปลงคาเปอรออกไซดของน้ํามันจากดักแดไหมอีร่ีท่ีผานกระบวนการทําให
บริสุทธ์ิเก็บท่ีอุณหภูมิ 4oซ และอุณหภูมิหอง 
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รูปท่ี 4.5 การเปล่ียนแปลงคากรดของน้ํามันจากดกัแดไหมอีร่ีท่ีผานกระบวนการทําใหบริสุทธ์ิเกบ็ท่ี

อุณหภูมิ 4oซ และอุณหภูมิหอง 
 

เม่ือพิจารณาจากการเปล่ียนแปลงของคาเปอรออกไซดและคากรดไขมันอิสระแลวพบวา มี
การเปล่ียนแปลงดังแสดงในกราฟท่ี 4.5 และ 4.6 จากนั้นทําการวิเคราะหความสัมพันธของคาเปอร
ออกไซดและคากรดไขมันมันอิสระท่ีวัดไดต้ังแตเร่ิมเก็บจนถึงวันท่ี 15 ท่ีมีคาเปอรออกไซดเกิน
มาตรฐานท่ีไดกําหนดไว การหาสมการของความสัมพันธโดยวิธี Enter regression จะทําใหได
ความสัมพันธเปนสมการเสนตรงออกมาดังนี้ 

 
 คาเปอรออกไซดท่ีอุณหภูมิ 4oซ  = 3.35 + 0.367 * วัน,  R2 = 0.758  ….(4.1) 

คาเปอรออกไซดท่ีอุณหภูมิหอง = 3.95 + 0.609 * วัน,  R2 = 0.910  ….(4.2) 
คากรดท่ีอุณหภูมิ 4oซ  = 0.757 + 0.814 * วัน, R2 = 0.949  ….(4.3) 
คากรดท่ีอุณหภูมิหอง  = 2.078 + 0.615 * วัน R2 = 0.817  ….(4.4) 

 
 คาเปอรออกไซดเปนการวัดระดับการเกิดออโตออกซิเดช่ัน (autoxidation) ท่ีพันธะคูของ
กรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวกับออกซิเจนในอากาศ จากสมการท่ี 4.1 และ 4.2 เม่ือพิจารณาคา
สัมประสิทธ์ิของตัวแปรวันท่ีเก็บรักษาของสมการถดถอยท่ีได พบวา หากเก็บรักษาน้ํามันจากดักแด
ไหมอีร่ีไวท่ีอุณหภูมิหองมีโอกาสเส่ือมเสียไดมากกวาเก็บไวในหองเย็นท่ีควบคุมอุณหภูมิอาจ
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เนื่องมาจากในสภาวะท่ีอากาศเย็นจะมีปริมาณออกซิเจนอยูตํ่ากวา จึงทําใหมีโอกาสการเกิดออกซิ-
เดช่ันไดนอยกวา โดยคาเปอรออกไซดจะเพิ่มข้ึนไดเม่ือมีการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนและมีอุณหภูมิการ
เก็บท่ีสูง (Hole et al, 1996 and Boran et al, 2006 ) โดยพบวาถาเก็บน้ํามันสกัดจากดักแดไหมอีร่ีท่ี
ทําใหบริสุทธ์ิท่ีอุณหภูมิหอง (30±2 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 9 วัน และท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 15 พบวามีคาเปอรออกไซดไมเกินมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข เร่ือง 
น้ํามันและไขมัน 
 แตวาพบวาคากรดจะมีคาเกินมาตรฐานเม่ือเก็บไวท่ี 3 วัน อาจจะเนื่องจากในน้ํามันมี
ปริมาณความชื้นท่ีสูงและประกอบกับมีปริมาณส่ิงปนเปอนท่ีไมละลายในน้ํามันอยูสูงจึงทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงในน้ํามันมีการแตกตัวของกรดไขมันอิสระเพิ่มมากข้ึน โดยพบวาท่ีอุณหภูมิสูง

(30±2 องศาเซลเซียส)ในชวงวันท่ี 0 – 6  จะมีปริมาณกรดสูงกวาในสภาวะอุณหภูมิตํ่า แตวาในชวง
วันท่ี 9 -15 อุณหภูมิสูงจะมีปริมาณกรดจะมีปริมาณตํ่ากวาและเร่ิมคงท่ีในวันท่ี 12 ซ่ึงซ่ึงผลการ
ทดลองจะแตกตางจาก อรทัย (2542) ท่ีรายงานวา คากรดในน้ํามันจากดักแดไหมหมอนไมเกิดการ
เปล่ียนแปลงในระหวางการเก็บรักษาท่ี 35 องศาเซลเซียส อาจจะเนื่องมาจากท่ีอุณหภูมิสูงจะเปน
ตัวเรงใหเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีเร็วในชวงแรกพอในชวงหลังตัวเรงปฏิกิริยาหมดลงจึงทําใหมี
ปริมาณกรดเร่ิมคงท่ีได ซ่ึงท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสนั้นจะคอยๆ เกิดปฏิกิริยาและเร่ิมคงท่ีในวันท่ี 
12 ของการเก็บรักษา ประกอบกับในการบวนการสกัดน้ํามันในคร้ังนี้ไดมีการใชความรอนมาชวย
ในการสกัด การทําน้ํามันใหบริสุทธ์ิ การฟอกสี ซ่ึงมักใชอุณหภูมิในระดับท่ีสูงซ่ึงอาจจะทําใหกรด
ไขมันท่ีเปนองคประกอบในนํ้ามันเกิดการเปล่ียนแปลงไดงาย และอาจจะเนื่องมาจากดักแดท่ีนํามา
สกัดน้ํามันนี้มีการแชเยือกแข็งกอนสงมาทําการสกัดน้ํามันเปนระยะเวลาหลายเดือนซ่ึงอาจจะทําให
น้ํามันเกิดการเส่ือมคุณภาพลงในระหวางการเก็บโดยวิธีการแชเยือกแข็ง จึงอาจทําใหอายุของน้ํามัน
จากดักแดไหมอีร่ีท่ีสกัดไดและผานการทําใหบริสุทธ์ิมีระยะเวลาส้ันลง 
 ซ่ึงในการทําใหน้ํามันบริสุทธ์ิควรจะมีการลดปริมาณกรดในชวงเร่ิมตนใหตํ่ามากๆ และมี
การลดปริมาณความช้ืน ปริมาณสารปนเปอนท่ีไมละลายในน้ํามันใหนอยลงไปดวย และควรมีการ
เติมสารกันหืนลงไปเพื่อชวยใหน้ํามันสกัดจากไหมอีร่ีมีความคงตัวมากข้ึนดวย 
  


