
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รูปภาพการทดลอง 
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รูป ก-1  เคร่ือง ICP-MS ยี่หอ Agilent Technology รุน 7500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป ก-2  เคร่ือง Flame AAS ยี่หอ SHIMADZU รุน AA-6300 
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       รูป ก-3 ตัวอยางแมสสเปกตรัมของเหล็ก ทองแดง และสังกะสีดวยวิธี  ICP-MS 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

       รูป ก-4 ตัวอยางแมสสเปกตรัมของตะกัว่ดวยวิธี  ICP-MS 
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รูป ก-5 ตัวอยางแมสสเปกตรัมของสารหนูดวยวิธี  ICP-MS 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-6 ตัวอยางสเปกตรัมของตะกัว่ดวยวธีิ Flame AAS 
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รูป ก-7 ตัวอยางสเปกตรัมของทองแดงดวยวิธี Flame AAS 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-8 ตัวอยางสเปกตรัมของสังกะสีดวยวิธี Flame AAS 

 



 
 

54

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ข 
วิธีการคํานวณ 
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วิธีการหาคาของความเที่ยงตรง (Precision) 
นําตัวอยางชาเขียวมา 1 ตัวอยาง คือ ตัวอยางท่ี 7 ซํ้าท่ี 2 ของเชียงใหม ซ่ึงมีปริมาณตะก่ัว  

ทองแดง  และสังกะสี เทากับ 0.0112 , 0.2234 และ 0.4951 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ แลวทํา

การวิเคราะหโลหะหนักท้ัง 3 ชนิดนี้ โดยทําข้ันการยอยตัวอยางท้ังกระบวนการ ตามขอ 3.2.1.2 

จํานวน 10 ซํ้า จากนั้น นําไปวิเคราะหดวยวิธี Flame AAS และ ICP-MS แลวนําคาท่ีไดหาคา 

HORRAT (ทิพวรรณ, 2549) 

เกณฑการยอมรับคา ความเที่ยงตรง 
 การประเมินการยอมรับสามารถทําไดหลายวิธี  ซ่ึงกรณีท่ีไมมีการกําหนดคาท่ียอมรับไดไว
อยางชัดเจน  จะประเมินไดโดยการเปรียบเทียบกับคาท่ีคํานวณไดดัง ตาราง ข-1 (ทิพวรรณ, 2549) 
วิธีการคํานวณ ดังนี้ 

 1. หาคาเฉล่ีย  
 2. คํานวณคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3. คํานวณ  %RSD โดย 
    %RSD  =  SD x 100    
             X 
 4. ใชคา %RSD expected เทากับ 14.9 (ตัวอยางมีความเขมขน 0.1 ppm) ดังตาราง ข-2 
 5. คํานวนณคา HORRAT  =  RSD lab        
          RSD expected 

 6. เปรียบเทียบคา HORRAT กับตาราง ข-1 เพื่อประเมินคาการยอมรับความเท่ียงตรง 
 

   ตาราง ข-1 เกณฑการยอมรับความเท่ียงตามคา HORRAT ของ AOAC  และ   
   Codex กับ  EU   

  
 
 

    ท่ีมา : ทิพวรรณ (2549) 
 
 

Reference คา  HORRAT  ท่ียอมรับ 
AOAC <  2 

Codex, EU <  2 
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          ตาราง ข-2   คา  expected %  RSD  ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

ท่ีมา : ทิพวรรณ (2549) 
 
วิธีการหารอยละการกลับคืน  (Recovery) 
 การเตรียมการทดลอง 
 1. เตรียมตัวอยางชาเขียว 1 ตัวอยาง เพื่อหารอยละการกลับคืนของเหล็ก  และตัวอยางดิน 1 
ตัวอยาง เพื่อหารอยละการกลับคืนของดีบุก   
 2. เตรียม  spiked sample  โดยการเติมสารละลายมาตรฐานของเหล็กและดีบุก ใหมีความ
เขมขน 0.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยคํานวณหาปริมาตรการเติมสารละลายมาตรฐาน ดังนี้ 
  

สําหรับตัวอยางชาเขียว 
ใชตัวอยางชาเขียวตัวอยางท่ี 7 ของจังหวัดเชียงใหม  ซํ้าท่ี 2 มีความเขมขนเหล็กเทากับ  

5.246  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  การคํานวณหาปริมาตรสารละลายมาตรฐาน  (Standard Solution)  

ของเหล็กท่ีจะเติมลงในตัวอยาง  (spiked sample)  ดังนี้ 

 ชาเขียว  1,000  กรัม  มีเนื้อเหล็ก   5.246   มิลลิกรัม 
 ชาเขียว  0.5000 กรัม  มีเนื้อเหล็ก      0.50 x 5.246       =  0.003  มิลลิกรัม 
      1,000 
 
 

ความเขมขนของ analyte C Expected  %RSD  

100% (100 g/100 g) 1 0.66 x 2 x (1-0.1505) = 1.3 
10%  (10 g/100 g) 0.1 0.66 x 2 x (0.1-0.1505) =  1.8 
1%  (1 g/100 g) 0.01 0.66 x 2 x (0.01-0.1505) =  2.6 
0.1%  (0.1 g/100 g) 0.001 0.66 x 2 x (0.001-0.1505) =  3.7 
100 ppm  (100 mg/kg) 1 x 10-4 = 0.0001 0.66 x 2 x (10-4) -0.1505 =  5.2 
10 ppm  (10 mg/kg) 1 x 10-5 = 0.00001 0.66 x 2 x (10-5) -0.1505 =  7.4 
1  ppm  (1 mg/kg) 1 x 10-6 = 0.000001 0.66 x 2 x (10-6) -0.1505 =  10.5 
0.1 ppm  หรือ  100  ppb 1 x 10-7 = 0.0000001 0.66 x 2 x (10-7) -0.1505 =  14.9 
0.01  ppm  หรือ  10  ppb 1 x 10-8 = 0.00000001 0.66 x 2 x (10-8) -0.1505 =  21.1 
0.001  ppm  หรือ  1  ppb 1 x 10-9 = 0.000000001 0.66 x 2 x (10-9) -0.1505 =  29.8 
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ตองเติมสารละลายมาตรฐานเหล็กลงไปในตัวอยางคร่ึงหนึ่งของเน้ือโลหะ 
  คือ   0.003   เทากับ  0.0015  มิลลิกรัม 
 2 
ใชสารละลายมาตรฐานเหล็กท่ีมีความเขมขน  0.4  มิลลิกรัมตอลิตร  จะตองดูดสารมาปริมาตรดังนี้ 
 เนื้อเหล็ก 0.4 มิลลิกรัม  อยูในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร 
ถาตองการเนื้อเหล็ก 0.0015 มิลลิกรัม  จะตองดูดสารละลายเทากับ  0.0015 x 1,000   =  3.75   
         0.4 
เพราะฉนั้น  จะตองดูดสารละลายมาตรฐานเหล็กปริมาตร  3.75  มิลลิลิตร ใสลงไปในตัวอยางชา
เขียว 0.5000 กรัม แลวทําใหเปนเนื้อเดียวกัน 

 
สําหรับตัวอยางดิน 
ใชตัวอยางดินจากแหลงปลูกชาตัวอยางท่ี 10 ของจังหวัดเชียงราย  มีความเขมขนดีบุก  

3.54980  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  การคํานวณหาปริมาตรสารละลายมาตรฐาน  (Standard Solution)  
ของดีบุกท่ีจะเติมลงในตัวอยาง  (spiked sample) ดังนี้ 

 
 ดิน  1,000   กรัม  มีเนื้อดีบุก   3.549   มิลลิกรัม 
 ถาดิน   5.0000  กรัม  มีเนื้อดีบุก       5 x 3.549  =  0.0177  มิลลิกรัม 
      1,000 
ตองเติมสารละลายมาตรฐานดีบุกลงไปในตัวอยางคร่ึงหนึ่งของเน้ือดีบุก   
คือ    0.0177   เทากับ  0.009  มิลลิกรัม 
 2 
ใชสารละลายมาตรฐานดีบุกท่ีมีความเขมขน  0.4  มิลลิกรัมตอลิตร  จะตองดูดสารมาปริมาตรดังนี้ 
 เนื้อดีบุก 0.4 มิลลิกรัม  อยูในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร 
ถาตองการเนื้อดีบุก 0.009 มิลลิกรัม  จะตองดูดสารละลายเทากับ  0.009 x 1,000   =  22.50   
         0.4 
เพราะฉะน้ัน  จะตองดูดสารละลายมาตรฐานดีบุกปริมาตร  22.50  มิลลิลิตร ใสลงไปในตัวอยางดิน 
5.0000 กรัม แลวทําใหเปนเนื้อเดียวกัน 
 3. ทําการยอยตัวอยางชาและดินท่ีเติมสารละลายโลหะหนักมาตรฐานแลวตามขอ  3.2.1.2   
 4. วิเคราะหโลหะหนักท้ัง 2 ชนิด ตัวอยางละ  3  ซํ้า 
 5. คํานวณหารอยละการกลับคืน ( Recovery; R) 
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   R (%)  =       C1 x 100 
               C2 
   

C1  คือ  ความเขมขนท่ีเคร่ืองมือวัดได 
  C2  คือ  ความเขมขนของตัวอยางท่ีทราบคารวมกับความเขมขนท่ีเติม 

เกณฑการยอมรับรอยละการกลับคืน 
 The AOAC Manual for the Peer Verified Methods Program (1993)  ไดกําหนดแนวทาง
สําหรับพิจารณาการยอมรับรอยละการกลับคืน  ตามตาราง ข - 3  (ทิพวรรณ, 2549) 

 
   ตาราง ข – 3 Analyte recovery ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          ท่ีมา : ทิพวรรณ (2549) 

 
 
 
 
 
 

ความเขมขนของ analyte % Recovery 
100% 98 – 102 
> 10% 98 – 102 
> 1% 97 – 103 
> 0.1% 95 – 105 
100 ppm 90 – 107 
10 ppm 80 – 110 
1 ppm 80 – 110 
100 ppb 80 - 100 
10 ppb 60 – 115 
1 ppb 40 - 120 
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ภาคผนวก ค 
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

(ฉบับท่ี 196) พ.ศ. 2543 
เรื่อง   ชา 
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ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 
(ฉบับท่ี 196) พ.ศ. 2543 

เร่ือง   ชา 
------------------------------------ 

 
                 โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวยเร่ือง ชา  
                 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 5 และมาตรา 6(3)(4)(5)(6)(7) และ (10) แหงพระราช 
บัญญัติอาหาร พ.ศ.2522 อันเปนพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิ
และ เสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา 29 ประกอบกับมาตรา 35 มาตรา 48 และมาตรา 50 ของ
รัฐธรรมนูญแหง ราชอาณาจักรไทยบัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหง
กฎหมาย รัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุขออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 
                 ขอ 1 ใหยกเลิกประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 58 (พ.ศ.2524) เร่ือง ชา ลงวันท่ี 29 
พฤษภาคม พ.ศ.2524 
                 ขอ 2 ใหชาเปนอาหารท่ีกําหนดคุณภาพหรือมาตรฐาน 
                 ขอ 3 ชาตามขอ 2 แบงออกเปน 3 ชนิด ดังตอไปนี้ 
                          (1)  ชา หมายความวา ใบ ยอด และกาน ท่ียังออนอยูของตนชาในสกุล Camellia ท่ี
ทําใหแหงแลว 
                          (2)  ชาผงสําเร็จรูป (instant tea) หมายความวา ผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําของเหลว 
ซ่ึงสกัดมาจากชาและนํามาทําใหเปนผงกระจายตัวไดงายเพื่อใชเปนเคร่ืองดื่มไดทันที  
                          (3)  ชาปรุงสําเร็จ หมายความวา ผลิตภัณฑท่ีไดจากชาตาม (1) หรือ (2) มาปรุงแตง
รสในลักษณะพรอมบริโภคและบรรจุในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท ไมวาผลิตภัณฑดังกลาวจะเปน
ชนิดเหลวหรือแหงใหถือวาเปนชา ซ่ึงตองปฏิบัติตามประกาศฉบับนี้ดวย 
                 ขอ 4 ชาตามขอ 3(1) ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                          (1)  มีความช้ืนไมเกินรอยละ 8 ของน้ําหนัก 
                          (2)  มีเถาท้ังหมด (total ash) ไมนอยกวารอยละ 4 และไมเกินรอยละ 8 ของน้ําหนัก
ชาแหง 
                          (3)  มีเถาท่ีละลายนํ้าได (water soluble ash) ไมนอยกวารอยละ 45 ของเถาท้ังหมด 
                          (4)  มีสารท่ีสกัดไดดวยน้ํารอน (hot water extract) ไมนอยกวารอยละ 32 ของ
น้ําหนักชาแหง 
                          (5)  มีกาเฟอีน (caffeine) ไมนอยกวารอยละ 1.5 ของน้ําหนัก 
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                          (6)  ไมใสสี 
                          ในกรณีท่ีชามีวัตถุอ่ืนผสมอยูเพื่อแตงกล่ิน วัตถุท่ีนํามาผสมตองไมเปนอันตรายตอ
รางกาย และตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
                 ขอ 5 ชาตามขอ 3(2) ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                          (1)  มีความช้ืนไมเกินรอยละ 6 ของน้ําหนัก 
                          (2)  มีเถาท้ังหมดไมเกินรอยละ 20 ของน้ําหนักชาผงสําเร็จรูปแหง 
                          (3)  มีกาเฟอีน (caffeine) ไมนอยกวารอยละ 4.0 ของน้ําหนัก เวนแตชาผงสําเร็จรูป
ท่ีสกัดเอากาเฟอีนออกแลว ใหมีกาเฟอีนไดในปริมาณท่ีไดรับความเห็นชอบจากสํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยา 
                          (4)  ไมใสสี 
                          ในกรณีชาผงสําเร็จรูปมีวัตถุอ่ืนผสมอยูเพื่อแตงกล่ินหรือรส วัตถุท่ีนํามาผสมตอง
ไมเปนอันตรายตอรางกาย และตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
                 ขอ 6 ชาตามขอ 3(3) ชนิดเหลว ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                          (1)  มีกล่ินและรสตามลักษณะเฉพาะของชา 
                          (2)  ไมมีตะกอน เวนแตตะกอนอันมีตามธรรมชาติของสวนประกอบ 
                          (3) น้ําท่ีใชผลิตตองเปนน้ําท่ีมีคุณภาพหรือมาตรฐานตามประกาศกระทรวง
สาธารณสุขวาดวยเร่ืองน้ําบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท 
                          (4)  ตรวจพบแบคทีเรียชนิดโคลิฟอรมนอยกวา 2.2 ตอชาปรุงสําเร็จ 100 มิลลิลิตร  
โดยวิธีเอ็มพีเอ็น (Most Probable Number) 
                          (5)  ตรวจไมพบแบคทีเรียชนิด อี.โคไล (Escherichia coli) 
                          (6)  ไมมีจุลินทรียท่ีทําใหเกิดโรค 
                          (7)  ไมมีสารเปนพิษจากจุลินทรียหรือสารเปนพิษอ่ืนในปริมาณท่ีอาจเปนอันตราย
ตอสุขภาพ 
                          (8)  ไมมียีสตและเช้ือรา 
                          (9)  ตรวจพบสารปนเปอนไดไมเกินท่ีกําหนด ดังตอไปนี้ 
                                (9.1)  สารหนู ไมเกิน 0.2 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.2)  ตะกั่ว    ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.3)  ทองแดง ไมเกิน 5 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.4)  สังกะสี ไมเกิน 5 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.5)   เหล็ก ไมเกิน 15 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
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                                (9.6)  ดีบุก ไมเกิน 250 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.7)  ซัลเฟอรไดออกไซด   ไมเกิน 10 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 
กิโลกรัม 
                        (10) ใชวัตถุท่ีใหความหวานแทนน้ําตาลหรือใชรวมกับน้ําตาลนอกจากการใช
น้ําตาลได โดยใชวัตถุท่ีใหความหวานแทนนํ้าตาลไดตามมาตรฐานอาหาร เอฟ เอ โอ/ดับบลิว เอช 
โอ, โคเด็กซ (Joint FAO/WHO, Codex) ท่ีวาดวยเร่ือง วัตถุเจือปนอาหาร และฉบับท่ีไดแกไข
เพิ่มเติม ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานกําหนดไวตามวรรคหน่ึง ใหสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
ประกาศกําหนดโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการอาหาร 
                        (11)  ใหใชวัตถุกันเสียได ดังตอไปนี้ 
                                (11.1) ซัลเฟอรไดออกไซด ไมเกิน 70 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 
กิโลกรัม 
                                (11.2) กรดเบนโซอิกหรือกรดซอรบิก หรือเกลือของกรดท้ังสองนี้ โดยคํานวณ
เปนตัวกรดไดไมเกิน 200 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
 การใชวัตถุกันเสียใหใชไดเพียงชนิดหนึ่งชนิดใดตามปริมาณท่ีกําหนดใน (11.1) หรือ 
(11.2) ถาใชเกินหนึ่งชนิดตองมีปริมาณของชนิดท่ีใชรวมกันไมเกินปริมาณของวัตถุกันเสียชนิดท่ี
กําหนดใหใชนอยท่ีสุด เม่ือจําเปนตองใชวัตถุกันเสียแตกตางไปจากท่ีกําหนดไวดังกลาวขางตน 
ตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
                        (12) ในกรณีชาปรุงสําเร็จมีวัตถุอ่ืนผสมอยูเพื่อแตงกล่ินหรือรส วัตถุท่ีนํามาผสม 
ตองไมเปนอันตรายตอรางกาย และตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหาร
และยา 
               ขอ 7 ชาปรุงสําเร็จชนิดแหง ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                        (1)  มีความช้ืนไมเกินรอยละ 6 ของน้ําหนัก 
                        (2)  เม่ือละลายหรือผสมน้ําตามท่ีกําหนดไวในฉลาก ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน
ตามขอ 6 
              ขอ 8 ผูผลิตหรือผูนําเขาเพื่อจําหนาย ตองปฏิบัติตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวย
เร่ือง วิธีการผลิต เคร่ืองมือเคร่ืองใชในการผลิต และการเก็บรักษาอาหาร 
              ขอ 9 การใชภาชนะบรรจุชา ใหปฏิบัติตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวยเรื่อง
ภาชนะบรรจุ  
            ขอ 10 การแสดงฉลากของชา ใหปฏิบัติตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวยเร่ือง ฉลาก 
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            ขอ 11 ใหใบสําคัญการข้ึนทะเบียนตํารับอาหารหรือใบสําคัญการใชฉลากอาหารตาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 58 (พ.ศ.2524) เร่ือง ชา ลงวันท่ี 29 พฤษภาคม พ.ศ.2524 ซ่ึง
ออกใหกอนวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับยังคงใชตอไปไดอีกสองป นับแตวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับ 
            ขอ 12 ใหผูผลิต ผูนําเขาชาที่ไดรับอนุญาตอยูกอนวันท่ีประกาศน้ีใชบังคับ ยื่นคําขอรับเลข
สารบบอาหารภายในหน่ึงป นับแตวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับ เม่ือยื่นคําขอดังกลาวแลวใหไดรับการ
ผอนผันการปฏิบัติตามขอ 8 ภายในสองป นับแตวันท่ีประกาศน้ีใชบังคับ และใหคงใชฉลากเดิมท่ี
เหลืออยูตอไปจนกวาจะหมดแตตองไมเกินสองป นับแตวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับ  
            ขอ 13 ประกาศนี้ ใหใชบังคับเม่ือพนกําหนดหนึ่งรอยแปดสิบวันนับแตวันถัดจากวัน
ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 
                                                                                   ประกาศ ณ วันท่ี  19 กันยายน พ.ศ.2543 
 
 
                                                                                                     กร  ทัพพะรังสี 
                                                                                        รัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุข 
 
(ราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศท่ัวไป เลม 118 ตอนพิเศษ 6 ง. ลงวันท่ี 24 มกราคม พ.ศ.2544) 
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ภาคผนวก ง 
ตารางการวิเคราะหผลทางสถิติ 
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ตาราง ง-1 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของปริมาณโลหะหนักในชาเขียวแหงและดินท่ีปลูก 

สมการถดถอย ชนิดโลหะหนกั สมการความสมัพันธ R2 
เชิงเสน สารหนู Y = 0.001 + 5.521E-5X 0.09 
 ตะกัว่ Y = 0.013 + 0.002X 0.01 
 ทองแดง Y = 0.262 – 0.005X  0.29 
 สังกะสี Y = -0.172 + 0.028X 0.17 
 เหล็ก  Y = 3.583 – 0.003X  0.20 

โพลีโนเมียล สารหนู Y = -1E-05X2 + 0.001X- 0.013 0.28 

 ตะกัว่ Y = 0.001 X2 +0.034X – 0.159 0.13 

 ทองแดง Y = 0.001 X2 + 0.042X + 0.428 0.85 

 สังกะสี Y = -0.000 X2 + 0.116X – 1.864 0.23 

 เหล็ก  Y = 9E-0.6 X2  - 0.013X + 5.981 0.25 

ลอการึทึม สารหนู Y = 0.002 ln(x) – 0.004 0.11 

 ตะกัว่ Y = 0.025 ln(x) – 0.030 0.02 

 ทองแดง Y = -0.05 ln(x) + 0.329 0.44 

 สังกะสี Y = 1.206 ln(x) – 3.357 0.19 

 เหล็ก  Y = -1.63 ln(x) + 12 0.23 

เอ็กซโพเนเชียล สารหนู Y = 0.001 e0.008x 0.02 

 ตะกัว่ Y = 0.006 e0.047x 0.03 

 ทองแดง Y = 0.260 e-0.02x 0.27 

 สังกะสี Y = 0.202 e0.025x 0.39 

 เหล็ก  Y = 3.322 e-0.00x 0.32 

X  คือ ความเขมขนของโลหะหนักในดิน (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Y  คือ ความเขมขนของโลหะหนักในชาเขียว (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
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ประวัติผูเขียน 

 

ช่ือ   นางสาวปานจรีย  อินทราวุธ 

วัน เดือน ปเกดิ  16 มิถุนายน 2523 

ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนดาราวิทยาลัย  

จังหวดัเชียงใหม ปการศึกษา 2541 

สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ 

มหาวิทยาลัยแมโจ  ปการศึกษา 2546 

ประสบการณ เจาหนาท่ีพัฒนาการตลาด ฝายพัฒนาธุรกิจ สถาบันอาหาร  

(ตุลาคม 2547 - ปจจุบัน) 

หัวหนาฝายควบคุมคุณภาพ  บจก.แอดวานซ สไปรูลินา ไบโอเทคโนโลยี  

(มิถุนายน 2546 – กันยายน 2547)  

 


