
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลเพิ่มเติมโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N

ร.พ. หริภุญชัยร.พ. เซ็นทรัล

ปมน้ํามัน Shell

ปมน้ํามัน Shell

นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ จ.ลําพูน

โรงงานบริษัท เปปซี่-โคลา (ไทย) เทรดดิ้ง จํากัด (โรงงานฟริโต-เลย)

<--- เชียงใหม       ลําพูน --->
ถนนซุปเปอรไฮเวยเชียงใหม-ลําปาง

นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ จ.ลําพูน

ปมน้ํามัน Q8

ปมน้ํามัน Esso

สี่แยกนิคมอุตสาหกรรมลําพูน

รูปผนวกที่ 1 แผนที่ตัง้โรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) 



 

 

43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POTATOES WATER WATER WATERWATER

DESTONER

DIRT STONES
DEBRIS

PEELER

PEEL DIRT

POTATO FEED

DIRT ROCKS

INSPECT
SIZE/TRIM

UNDERSIZE
DEFECTIVE
POTOTAS

WATER AIR

SLICE WASHER
DEWATERER

STARCH
POTATO SCRAP

FRESH
OIL

USED
OIL

FRYER

FINES  USED OIL
CONDENSATE

AIR

MM 55

FINISHED CHIP
INSPECTION

SCRAP
DEFECTIVE

CHIPS

SLICER  FEEDER SLICER

STARCH
POTATO SCRAP

N
   2

SEASONING
OR SALT FILM

SEASONER

EXCESS
SEASONING

OR SALT

PACKING

PACKING WASTE
FINISHED
PRODUCT

G P S POTATO CHIP PROCESS DIAGRAM (P C LINE )

I:/PROJICE/FACTORY/FRITO LAY/DATA/POTATO.VSD
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F C P  PROCEESS (NON PC LINE )
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TUMBLER
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SALT
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I:/PROJECT/FACTORY/FRITOLAY/DATA/FCB.VSD

รูปผนวกที่ 2 ขั้นตอนการผลิตมันฝรัง่ทอดกรอบโดยละเอียด 

รูปผนวกที่ 3 ขั้นตอนการผลิตขาวทอดกรอบชีโตสโดยละเอียด 
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F R Y P A C K   P R O C E S S  (  P E L L E T  L I N E  )  

         O V E N  

F R Y E R  

C O A T I N G  

P R E C O N D I T I O N  

R E D U C E   M O I S T U R E  &  E X P A N S I O N  

O I L  & S S N  

P A C K I N G  F I N I S H E D   P R O D U C T  

R A W   P E L L E T  

I :/ P R O J E C T / F A C T O R Y /F R I T O L A Y / D A T A /F R Y  P A C K . V S D 

O V E N  

TWISTY  PROCEESS (NON PC LINE)

BLENDER

EXTRUDER

OVEN

COATING

PACKING

CORN  MEAL+WATER

COLETTE

REDUCE  MOISTURE & EXPANSION

OIL +SSN

FINISHED PRODUCT

I:/PROJECT/FACTORY/FRITOLAY/DATA/TWISTY.VSD

รูปผนวกที่  4  ขั้นตอนการผลิตขาวเกรียบทอดกรอบตะวันโดยละเอียด 

รูปผนวกที่ 5  ขั้นตอนการผลิตขาวโพดอบกรอบชีโตสโดยละเอียด 
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ตารางผนวกที่ 1 การใชพลังงานไฟฟาและเชื้อเพลิงตอหนวยผลผลิตกอนดําเนินโครงการฯ ในรอบ 
1 ป 

ปริมาณผลผลิต พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน SEC (MJ/kg) 
เดือน 

(kg) (kWh) (MJ) ไฟฟา ความรอน 

Jun-05 1,673,637.16 998,300 17,825,077 2.147 10.651 

Jul-05 1,720,962.00 1,003,440 11,573,903 2.099 6.725 

Aug-05 1,635,633.74 998,280 11,623,154 2.197 7.106 

Sep-05 1,176,203.13 777,180 8,616,530 2.379 7.326 

Oct-05 1,430,374.00 886,920 11,478,389 2.232 8.025 

Nov-05 1,724,776.00 969,660 13,265,997 2.024 7.691 

Dec-05 1,402,804.46 783,960 11,927,827 2.012 8.503 

Jan-06 2,086,873.54 975,780 15,019,707 1.683 7.197 

Feb-06 2,255,483.54 1,025,700 16,035,270 1.637 7.109 

Mar-06 2,145,835.68 1,103,340 16,202,385 1.851 7.551 

Apr-06 1,737,415.94 1,001,280 13,529,258 2.075 7.787 

May-06 2,178,837.48 1,093,980 14,753,088 1.808 6.771 

คาเฉล่ีย 1,764,069.72 968,151.67 13,487,548.94 2.01 7.70 

รวม 21,168,836.67 11,617,820.00 161,850,587.31   
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ภาคผนวก ข  
ประกาศภายในโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปผนวกที่ 6 การแตงตั้งคณะกรรมการอนุรักษทรัพยากรและพลังงาน 
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รูปผนวกที่ 7 นโยบายการจัดการอนุรักษทรัพยากรและพลังงาน 
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ภาคผนวก ค  
การคํานวณคาไฟฟา 

 
1. อัตราตามชวงเวลาของวัน (Time of Day Rate: TOD)  

 

  คาความตองการพลังไฟฟา คาพลังงานไฟฟา 

  (บาท / กิโลวัตต) (บาท / หนวย) 

  Peak Partial Off Peak  

1. แรงดันตั้งแต 69 กิโลโวลทขึ้นไป 224.30 29.91 0 1.6660 

2. แรงดัน 22-33 กิโลโวลท 285.05 58.88 0 1.7034 

3. แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลท 332.71 68.22 0 1.7314 

Peak : เวลา 18.30 - 21.30 น. ของทุกวัน  

Partial : เวลา 08.00 - 18.30 น. ของทุกวนั ( คาความตองการพลังไฟฟา คิดเฉพาะสวนที่เกิน Peak ) 

Off Peak : เวลา 21.30 - 08.00 น. ของทุกวนั  
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2. อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Rate: TOU)  

อัตราขั้นต่ํา : คาไฟฟาต่ําสุดตองไมต่ํากวารอยละ 70 ของคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด
ในรอบ 12 เดอืน ที่ผานมาสิ้นสุดในเดือนปจจุบัน  
 

 

  
คาความตองการพลัง

ไฟฟา 
คาพลังงานไฟฟา คาบริการ 

  (บาท / กิโลวัตต) (บาท /หนวย) (บาท / เดือน) 

  Peak Peak Off Peak  

1. แรงดันตั้งแต 69 กิโลโวลทขึ้นไป 74.14 2.6136 1.1726 228.17 

2. แรงดัน 22-33 กิโลโวลท 132.93 2.6950 1.1914 228.17 

3. แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลท 210.00 2.8408 1.2246 228.17 

Peak :วันจนัทร - ศุกร 09.00 - 22.00 น  

Off Peak : วันจันทร - ศุกร 22.00 - 09.00 น. และวนัเสาร วันอาทิตย วันหยุดราชการตามปกต ิ(ไม
รวมวันหยดุชดเชย) ทั้งวัน  
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3. การใชอัตรา TOD และ TOU ในลักษณะที่เปนอัตราเลือก และอัตราบังคับ  
 

ลักษณะการใชไฟฟา 
ประเภทอัตราคา
ไฟฟา 

รูปแบบอัตราคาไฟฟา 

1. ไมถึง 30 กว.  บานอยูอาศัย 
(10) 
กิจการขนาดเล็ก
(20)  

- คิดเฉพาะดานหนวย ตามชวงการใชไฟฟาใน
ลักษณะอัตรากาวหนาโดยม ีTOU เปนอัตรา
เลือก  

2. ตั้งแต 30 แตไมถึง1,000 
กว.และหนวยเฉลี่ย 3 เดือน 
ไมเกิน 250,000 หนวย  

กิจการขนาด
กลาง(30) 

- รายเดิมประเภท 30: กอน ต.ค. 2543 อัตราปกติ
โดยมี TOU เปนอัตราเลือก 
- รายเดิมประเภท 20 ที่ใชไฟฟาเพิ่มขึ้นถึง 30 
กว.หลัง ต.ค. 2543 : บังคับใช TOU 
- รายใหม หลัง ต.ค. 2543: บังคับใช TOU  

3. ตั้งแต 1,000 กว. ขึ้นไป
หรือหนวยเฉล่ีย 3 เดือน เกิน 
250,000 หนวย  

กิจการขนาด
ใหญ (40)  

- TOD เดิม : อัตรา TOD ตอไป โดยมี TOU เปน
อัตราเลือก 
- รายเดิมประเภท 30 ที่ใชไฟฟาเพิ่มขึ้นถึง 1,000 
กว. หรือหนวยเฉลี่ย 3 เดือน 250,000 หนวย 
หลัง ต.ค. 2543 : บังคับใช TOU 
- รายใหม หลัง ต.ค. 2543 : บังคับใช TOU  

4. โรงแรม กิจการพักอาศัย
ใหเชา ตั้งแต 30 กว. ขั้นไป  

กิจการเฉพาะ
อยาง(50) 

- บังคับใช TOU ทุกราย  

5. หนวยราชการหนวยเฉลี่ย 
3 เดือนไมเกิน 250,000 
หนวย  

สวนราชการฯ 
(60)  

- คิดเฉพาะดานหนวย ตามชวงการใชไฟฟาใน
ลักษณะอัตรากาวหนา โดยมี TOU เปนอตัรา
เลือก  

6. เครื่องสูบน้ําเพื่อ
การเกษตรของราชการ 

สูบน้ําเพื่อ
การเกษตร(70) 

- คิดเฉพาะดานหนวย ตามชวงการใชไฟฟาใน
ลักษณะอัตรากาวหนา โดยมี TOU เปนอตัรา
เลือก  

หมายเหตุ : การเลือกใชอัตรา TOU เมื่อเลือกแลวไมสามารถกลับไปใชอัตราประเภทเดิมได 
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4. คาเพาเวอรแฟคเตอร (P.F.) 
กฟภ. จะเรยีกเก็บคาเพาเวอรแฟคเตอร (P.F.) กับผูใชไฟฟา ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง 

ประเภทที่ 4 กจิการขนาดใหญ และประเภทที่ 5 กิจการเฉพาะอยาง โดยจะคดิคา P.F. จากคากิโล
วารสูงสุดเฉพาะในสวนที่เกนิจากรอยละ 61.97 ของคาความตองการพลังงานไฟฟาสงูสุดในอัตรา
กิโลวารละ 14.02 บาท (เศษของกิโลวารถาไมถึง 0.5 กิโลวารตัดทิ้ง ตั้งแต 0.5 กิโลวารขึ้นไปคิดเปน 
1 กิโลวาร) 

5. คา Ft. 
คา Ft คือ คาความผันแปรทีป่รับเพิ่มขั้น หรือ ลดลง ตามภาวะตนทนุการผลิต การสงและ

การจําหนายทีอ่ยูนอกเหนือการควบคุมของการไฟฟาที่เปลี่ยนแปลงไปจากตนทนุทีก่ําหนดไวในคา
ไฟฟาพื้นฐาน ไดแก คาเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟา อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ อัตรา
เงินเฟอ และหนวยจําหนายทีเ่ปลี่ยนแปลงไปจากที่ประมาณการไวในการกําหนดอัตราคาไฟฟาฐาน 
จะคิดกับผูใชไฟฟาทุกประเภทในอัตราเทากันทุกหนวย คา Ft โดยปกติจะมีการเปลีย่นแปลงทุก 4 
เดือนเพื่อไมใหคาไฟฟาผันผวนมากเกินไป 
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ภาคผนวก ง  
มาตราการลดการใชพลังงานในโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

 
ผนวก ง.1 มาตรการการตดิตั้งอปุกรณปรับลดแรงดนัไฟฟา (EMU) ในระบบแสงสวาง 

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  
 ภายในสวนผลิตของโรงงานไดรับแสงสวางสวนใหญมาจากหลอดไฟประเภท H.I.D. 
Lamp โดยพื้นที่ ที่จะทําการปรับปรุงมีอยู 2 สวน บริเวณ Non-PC Line และ PC-50 Line เวลาการ
ใชงานจะอยูที่ประมาณ 24 ช.ม. /วัน , 350 วัน/ป 
ผังการทํางาน (Flow Chart Diagram)  

รูปผนวกที่ 8 แสดงตําแหนงของโคมไฟในอาคารผลิต โดยจุดสี่เหล่ียมสีแดง สีดําและสี
มวงเปนโคมไฟเมทัลฮาไลยขนาด 250 วัตตและสี่เหล่ียมสีเขียวเปนหลอดไฟฟูออเรดเซนขนาด 36 
วัตต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

Non-PC Line PC-50 Line 

รูปผนวกที ่8 ตําแหนงโคมไฟในอาคารผลติ 
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ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
 เนื่องจากหลอดประเภทนี้จะกินกําลังไฟฟาคอนขางมากและจากการตรวจวัดระดับ
แรงดันไฟฟาพบวามีคาประมาณ 230 โวลต โดยท่ีพลังงานไฟฟาที่ใชเปนผลคูณของแรงดันไฟฟา 
(โวลต, V) และกระแสไฟฟา (แอมแปร, A) ดังนั้นทางโรงงานจึงมีแนวคิดที่จะลดการใชพลังงาน
โดยการติดตั้งอุปกรณลดแรงดันไฟฟาซึ่งหลังจากติดตั้งแรงดันที่จายใหกับหลอดจะอยูที่ประมาณ 
208 โวลต   
 
แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการ 

1. ตรวจวดัจํานวนหลอดไฟ และวัดกําลังไฟฟาในบริเวณทีจ่ะปรับปรุง 
2. วัดคาความสวางกอนปรับปรุง 
3. หลังจากติดตัง้อุปกรณเสร็จแลวใหวัดกําลังไฟฟา 
4. วัดคาความสวางหลังปรับปรุงโดยเปรียบเทยีบกับกอนปรับปรุง 
5. คํานวณผลประหยัด 

 
สภาพหลังปรบัปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปผนวกที ่9 เคร่ืองอีเอ็มยูควบคุมแรงดนัไฟฟา 
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หลังปรับปรุง 
ระยะเวลาดําเนินการ    3  เดือน (ก.ย. – พ.ย. 2549) 
เงินลงทุน   46,800.00  บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด   115,630.20 บาท  0.0034  ktoe 
ระยะเวลาคืนทุน   0.4   ป 
 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 ตารางผนวกที่ 2 แสดงผลการตรวจวัดกําลังไฟฟาในระบบแสงสวางอาคารผลิต 
 

พื้นที ่ แรงดัน (โวลต) กระแส (แอมป) กําลังไฟฟา (วตัต) P.F. 
กอนปรับปรุง   
Non-PC 227 20.8 3.85 0.81 

  230 22.8 4.12 0.79 
  231 16.1 4.46 0.74 

PC-50 230 24 4.52 0.82 
  228 21.5 4.18 0.86 
  230 14.5 3.06 0.92 

รวม 24.19 วัตต 
หลังปรับปรุง  
Non-PC 228 19.9 3.61 0.8 

  230 18.8 3.44 0.8 
  234 21.2 3.7 0.75 

PC-50 234 11.2 2.44 0.93 
  230 17.1 3.4 0.86 
 233 13.8 2.77 0.87 

รวม 19.36 วัตต 
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ดังนั้นสามารถประหยดักําลังไฟฟาได  = 4.83  kW 
 เวลาใชงานแสงสวาง 24 ช.ม./วัน 350 วัน/ป 
 พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได   = 4.83 x 24 x 350 kWh/ป 
       = 40,572  kWh/ป 
 พลังงาน 1 ktoe เทียบเทากับพลังงานไฟฟา 11,740,000 kWh 
  
 พลังงานเทียบเทาน้ํามันดิบทีป่ระหยดัได  =  ktoe  
 
       = 0.0035  ktoe/ป 
 
 ตนทุนคาพลังงานไฟฟามรคาเทากับ 2.85 บาท/kWh (รวม Vat. + Peak Demand) 
 ดังนั้นคาไฟฟาที่ประหยดัได = 40,572 x 2.85   บาท/ป 
     = 115,630    บาท/ป 
 เงินลงทุน   = 46,800    บาท 
  
 ระยะเวลาคืนทุน   =
      
     = 0.4 ป หรือ ประมาณ 4.8 เดือน 
 
 

ภาคผนวก ง.2 มาตรการการลดอุณหภูมิอากาศกอนเขาเครื่องอัดอากาศ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  
 โรงงานมีการใชงานเครื่องอัดอากาศแบบสกรูระบายความรอนดวยอากาศเพื่อใชงานใน
เครื่องควบคุมดวยอากาศ (Pneumatic System) โดยแยกเปนในสวนของ Main Line ซ่ึงประกอบดวย 
ขนาด 90 kW จํานวน 2 เครื่อง (Atlas Copco GA90 No.1 และ 2) และขนาด 37 kW จํานวน 1 เครื่อง 
(Atlas Copco GA37 No.3) รวม 3 เครื่อง และในสวนของ Pellet Line ซ่ึงประกอบดวย ขนาด 30 
kW แบบปรับความเร็วรอบได จํานวน 1 เครื่อง (Atlas Copco GA90 VSD) 
 
 

40,572   kWh/ป           

11,740,000  ktoe/ป 

46,800                                    ป 
115,630   
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ปญหาของอปุกรณและระบบกอนปรับปรงุ 
 ทางโรงงานไดตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องอัดอากาศ (Atlas Copco GA90 No.1 
และ 2) ทั้ง 2 ชุด พบวาอุณหภูมิอากาศทางดานดูดเขาคอมเพรสเซอรมีอุณหภูมิที่สูงมาก (ตรวจวดั
จริงได 53.6oC) เนื่องจากบริเวณปากกระบอกดดูอากาศอยูใกลกับตัวมอเตอรและชดุระบายความ
รอนของน้ํามันคอนขางมาก ทําใหเครือ่งอัดอากาศตองใชกําลังในการอัดที่สูงขึ้นและสิ้นเปลอืง
พลังงานไฟฟาโดยรวมในระหวางการใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

1.  ดําเนินการติดตั้งระบบทอเพื่อดึงอากาศจากรอบๆตัวเครื่องที่มีอุณหภูมิต่ํากวาภายใน
เครื่อง (ตรวจวัดไดประมาณ 36.6oC) และจายเขาโดยตรงทางปากกระบอกดูดอากาศเขาเครื่องอัด
อากาศ โดยการติดตั้งใหดําเนินการโดยผูรับเหมา 

2.  ตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาที่ใชและสัดสวนการทํางาน (%Onload) ของเครื่องอัดอากาศ
ทั้ง 2 ชุด (กอนปรับปรุง) เพื่อใชในการคํานวณผลการประหยัดที่ไดรับจากมาตรการ 

3.  วิเคราะหผลการประหยดัพลังงานที่ได 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
ระยะเวลาดําเนินการ   2   เดือน (ส.ค. - ก.ย. 2549) 
เงินลงทุน  13,000   บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด  145,279    บาท/ป  0.0043   ktoe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  0.09   ป หรือ ประมาณ 1.08 เดือน 
 

รูปผนวกที่ 10 เคร่ืองอัดอากาศแบบสกร ู    รูปผนวกที ่11 การวัดคาอุณหภูมิอากาศ        
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.1    = 86.6   kW 
%Onload      = 100  % 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.2    = 84.6   kW 
%Onload      = 60  % 
ช่ัวโมงการทํางานของเครื่องอัดอากาศ   = 22 ช่ัวโมง/วัน x 350 วัน/ป 
       = 7,700  ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชรวมของเครื่อง GA90 x 2 ชุด  = (86.6kWx100% + 
84.6kWx60%) 
        x 7,700 ช่ัวโมง/ป 
       = 1,057,672 kWh/ป 
จากหลักการของการอัดอากาศ  
ทุกๆ 3oC ของอุณหภูมิอากาศขาเขาที่ลดลงได สามารถลดการใชพลังงานของเครื่องอัดอากาศได 
1% (สุรชัย, 2548)  
ถาทางโรงงานลดอุณหภูมิอากาศขาเขาได 17oC (จาก53.6 oC เปน 36.6 oC) คาดวาจะสามารถลดการ
ใชพลังงานของเครื่องอัดอากาศได 5.67% 

รูปผนวกที่ 12 ลักษณะการตอทอลมเพื่อดึงอากาศที่เย็นกวาเขาเครื่องอัดอากาศ 

ทอลมที่ติดตั้ง

เพิ่มเติม 



 

 

58 

%Safety Factor     = 85  % 
พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได  = 1,057,672 kWh/ป x 5.67% x 85% 
      = 50,975  kWh/ป 
คิดเทียบเปนน้าํมันดิบได    = 50,975                kWh/ป  

11,740,000        kWh/ktoe 
      = 0.00434    ktoe 
คิดเปนคาใชจายที่ประหยัดได   = 50,975 kWh/ป x 2.85 บาท/kWh       
      = 145,279    บาท/ป 
คาใชจายในการดําเนินการ   = 13,000  บาท       
ระยะเวลาคืนทุน     = 13,000 / 150,886      
      = 0.09   ปหรือ ประมาณ 1.08 เดือน 
 
 

ภาคผนวก ง.3 มาตรการการใชสวิทชแสงแดด ควบคุมการเปด-ปดระบบแสงสวางรอบๆโรงงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  
 ในบริเวณรอบๆโรงงาน และลานจอดรถมีการติดตั้งระบบไฟฟาเพื่อใหแสงสวาง โดย
มอบหมายหนาที่การเปด-ปด ใหกับเจาหนาที่รักษาความปลอดภัยของโรงงาน 
 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
 เนื่องจากการเปด-ปด ระบบไฟฟาเปนแบบ Manual ซ่ึงบางครั้งอาจจะลืมปดไฟในตอนเชา 
ดังนั้นทางโรงงานตองการที่จะลดความสูญเสียตรงจุดนี้ลง โดยการติดตั้งสวิทชแสงแดด (Photo 
switch)ควบคุมการทํางานซึ่งจะสงผลใหสามารถลดเวลาการใชงานที่เกินความจําเปนไดโดยเฉลี่ย
ประมาณวันละ 2 ช่ัวโมง 
 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

1. สํารวจบริเวณที่จะติดตัง้สวทิชแสงแดด (Photo switch) 
2. ดําเนินการติดตั้งและวดักําลังไฟฟาที่ใชงาน 
3. คํานวณผลประหยัด 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หลังปรับปรุง 
ระยะเวลาดําเนินการ    2  เดือน (แลวเสร็จ 10/49) 
เงินลงทุน   16,678   บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด   18,072  บาท  0.00054  ktoe 
ระยะเวลาคืนทุน   0.92   ป หรือ ประมาณ 11.0 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปผนวกที่ 13 สวิทชแสงควบคุมไฟแสงสวางในโรงจอดรถ 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางผนวกที่ 3 แสดงผลการตรวจวัดกําลังไฟฟาในระบบแสงสวางนอกโรงงาน 

กอนการปรับปรุง 
พืนท่ี ขนาดหลอดไฟ จํานวน ชม./วัน วัน/ป 

Power (kW) Energy (kWh) 

Save Energy 
(kWh) 

โคมถนนดานขาง Boiler Rm. 1 x 400 3 14 365 1.190 6,081 869 
โรงจอดรถ 2 x 36 4 14 365 0.362 1,850 264 
ไฟร้ัว 1 x 23 14 14 365 0.317 1,618 231 
ปอมยาม 2 1 x 400 2 14 365 0.793 4,054 579 
ปอมยาม 2 1 x 400 1 14 365 0.397 2,027 290 
ปอมยาม 2 1 x 250 1 14 365 0.280 1,433 205 
ทางเขา Office 1 x 250 1 14 365 0.289 1,477 211 
โรงจอดรถ หนาทางเขา Office 2 x 36 15 14 365 1.580 8,074 1,153 
Air Comp. Rm. 2 x 36 9 14 365 0.855 4,369 624 
Air Comp. Rm. 1 x 400 2 14 365 0.911 4,655 665 
โรงจอดรถ (ปอมยามทางเขา) 2 x 36 9 14 365 0.920 4,701 672 
ไฟร้ัว 1 x 23 21 14 365 0.456 2,330 333 
ไฟสองปาย 1 x 250 2 14 365 0.538 2,749 393 
โรงจอดรถ Canteen 2 x 36 26 14 365 1.970 10,067 1,438 

 Total   -   - - - 10.858 55,484 7,926 

 
หมายเหต ุ
1. กําหนดใหหลังปรับปรุงสามารถลดการใชงานลงได 2 hr./พื้นที่/วัน ระหวางเวลา 6.00 – 8.00 น. 
2. กําหนด Safety Factor เทากับ 80% เนื่องจากอาจมีบางวันที่จําเปนตองเปดไฟเวลากลางวัน  
 พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได   = 7,926  kWh 
 พลังงานไฟฟาที่ประหยดัไดจริง   = 7,926 x 80%(s.f.)kWh 
       = 6,341  kWh 
 ตนทุนคาพลังงานไฟฟาเทากับ 2.85 บาท/kWh  

คาใชจายที่ประหยัดได    = 2.85 x 6,341 บาท 
      = 18,072  บาท 

 เงินลงทุน     = 16,678  บาท 
คิดเทียบเปนน้าํมันดิบได    = 6,341                  kWh/ป  

11,740,000        kWh/ktoe 
       = 0.00054    ktoe 
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ระยะเวลาคืนทุน     =  บาท  
 

       = 0.92  ปหรือ 11.0 เดือน 
 
 

ภาคผนวก ง.4 มาตรการการควบคุมการเปด-ปด การใชงานเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน   

ระบบปรับอากาศภายใน โรงงานในสวนของอาคารสํานักงาน หรือสวนการผลิตจะใช
เครื่องปรับอากาศประเภท Split Type โดยสวนมากจะมีเวลาการใชงานประมาณ 8 หรือ 24 ช่ัวโมง
ขึ้นอยูกับบริเวณที่ใชงาน 
 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
 เนื่องจากสภาพเดิมเครื่องปรับอากาศจะทํางานตลอดเวลา หรือบางเครื่องในบริเวณ

สวนกลางอาจจะเปดเกินความจําเปนหรือลืมปด เปนตน ดังนั้นทางโรงงานสามารถที่จะลดการใช

พลังงานในสวนนี้ลงไดโดยการปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาที่ไมมีการใชงาน หรือชวงพักเที่ยง 

(ตารางผนวกที่ 4) โดยมอบหมายความรับผิดชอบการเปด-ปดใหผูใชงานในบริเวณนั้น โดยมี

จํานวนเครื่องที่สามารถลดการใชงานไดจํานวน 33 เครื่อง 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

1. สํารวจเครื่องปรับอากาศที่สามารถลดการใชงานลงได 
2. วัดกําลังไฟฟา และตรวจสอบเปอรเซนตการใชงาน 
3. ดําเนินการปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาที่ไมไดใชงาน 
4. ประเมินผลการประหยัดพลังงานไฟฟาที่ได 

 
 
 
 
 

16,678 
18,072 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
ทางโรงงานสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาในสวนดังกลาวที่ไมจําเปนลงได โดยไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพชีวิตการทํางานของพนักงาน 
ระยะเวลาดําเนินการ   1   เดือน  (ส.ค. 2549) 
เงินลงทุน  -   บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด    189,538.73 บาท/ป  0.00567  ktoe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  -   ป 
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ตารางผนวกที่ 4 รายการเครื่องปรับอากาศ และจํานวนชัว่โมงที่สามารถลดได 
 

Code 
 

Cooling 
Capacity 
(BTU/hr) 

kW Hr. of saving Day/Yr %Load 
Saving 

kWh/Yr 

01-F05 61,400 3.57 2 298 95.0 2,021 
01-F06 61,400 4.12 2 298 29.4 721 
01-F07 27,000 1.78 2 298 80.0 849 
01-F08 9,000 0.69 2 298 70.0 288 
01-F09 9,000 0.69 2 298 70.0 288 
01-F10 9,000 0.64 2 298 70.0 267 
01-F11 9,000 0.63 2 298 70.0 263 
01-G01 36,000 3.15 2 298 84.3 1,582 
01-G04 48,000 3.40 2 298 95.0 1,925 
01-G05 48,000 3.40 2 298 75.0 1,520 
01-G06 12,500 1.19 2 298 70.0 496 
01-G07 24,500 1.74 2 298 79.8 825 
01-G08 61,400 4.35 2 298 42.6 1,104 
01-G11 9,000 0.64 2 298 87.0 331 
02-F02 12,500 0.89 2 350 70.0 434 
02-F03 24,500 1.74 2 350 68.8 836 
02-G02 18,000 1.28 4 350 100.0 1,785 
03-G02 61,400 4.35 4 350 34.7 2,115 
03-F01 61,400 3.66 2 350 74.0 1,896 
03-F02 61,400 3.86 2 350 26.4 713 
03-F03 61,400 3.70 2 350 70.0 1,813 
05-G03 12,500 0.89 2 350 50.0 312 
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ตารางผนวกที่ 4 รายการเครื่องปรับอากาศ และจํานวนชัว่โมงที่สามารถลดได (ตอ) 

Code 
 

Cooling 
Capacity 
(BTU/hr) 

kW Hr. of saving Day/Yr %Load 
Saving 

kWh/Yr 

05-G04 61,400 5.23 8 350 80.0 11,715 
05-G05 61,400 4.70 8 350 80.0 10,528 
05-G06 61,400 4.91 8 350 80.0 10,998 
06-G01 24,500 1.74 4 350 75.0 1,822 
06-G02 24,500 1.74 1 350 75.0 456 
08-G01 18,000 1.28 2 350 85.0 759 
08-G02 18,000 1.28 2 350 85.0 759 
08-G04 36,000 2.73 2 350 75.0 1,433 
08-G07 18,000 2.03 4 350 75.0 2,132 
08-G08 18,000 1.27 4 350 75.0 1,334 
13-G01 24,500 1.74 4 350 90.0 2,187 
Total 1,104,000 79.01    66,507 

 
หมายเหต ุ
1. Hr. of saving หมายถึง จํานวนชัว่โมงทีส่ามารถลดการใชงานลงได 
2. %Load หมายถึง เปอรเซนตคาบการทํางานของคอมเพรสเซอรใน 1 ชวงเวลา มาจากการติดตั้ง 
Time Counter ที่เครื่องปรับอากาศแตละเครื่อง 
3. Saving kWh/Yr หมายถึง พลังงานที่สามารถประหยัดได มีคาเทากับ 
 Saving kWh/Yr      =      (kW) x (Hr. of saving) x (Day/Yr) x (%Load) 
 พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได = 66,505   kWh/yr 
 คิดเปนน้ํามนัดิบเทียบเทา   = 0.00567   ktoe/yr 
ตนทุนคาพลังงานมีคาเทากบั 2.85 บาท/kWh  

คิดเปนคาใชจายที่ประหยัดได  = (66,505 kWh/ป) x (2.85 บาท/kWh)       
      = 189,538.73   บาท/ป 
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Load Profile of Air Compressor
(Atlas Copco GA30 VSD)
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ภาคผนวก ง.5 มาตรการการลดความดนัใชงานของระบบอัดอากาศ 
 

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  
 โรงงานมีการใชงานเครื่องอัดอากาศแบบสกรูระบายความรอนดวยอากาศ โดยแยกเปนใน
สวนของ Main Line ซ่ึงประกอบดวย ขนาด 90 kW จํานวน 2 เครื่อง (Atlas Copco GA90 No.1 และ 
2) และขนาด 37 kW จํานวน 1 เครื่อง (Atlas Copco GA37 No.3) รวม 3  เครื่อง และในสวนของ 
Pellet Line ซ่ึงประกอบดวย ขนาด 30 kW แบบปรับความเร็วรอบได จาํนวน 1 เครื่อง (Atlas Copco 
GA90 VSD) 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
 เคร่ืองอัดลมหลัก 
 เปดใชงานเครื่องอัดอากาศ No.1 และ No.2 โดยควบคุมความดันของอากาศอัดขณะใชงาน
ดวยชุดควบคมุ ES-100 ที่คาความดัน Cut in – Cut off เทากับ 6.8 – 7.0 บาร และจากการจับเวลา
เพื่อด ู%การทํางานของคอมเพรสเซอรพบวา 
 No.1  %Onload = 100%  %Unload = 0% 
 No.2  %Onload  = 43.5%  %Unload =
 56.5% 
เคร่ืองอัดลมโรงผลติขาวเกรียบดิบ 
 เปดใชงานเครื่องอัดอากาศ 1 ชุด โดยมีการควบคุมความดันของอากาศอัดดวยระบบ 
Variable Speed Drive, VSD ที่คาความดันใชงานสูงสุด 7.0 บาร และจากการอานคาจาก Panel 
Board เพื่อดู Profile การทํางานของคอมเพรสเซอรและการใชพลังงานที่ชวงความเร็วรอบตางๆ 
สามารถแสดงรูปผนวกที่ 17 ซ่ึงจําลองจากฐานขอมูลเครื่องมือวัดกําลังไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปผนวกที่ 14 การใชพลังงานเครื่องอัดลมโรงผลติขาวเกรียบดิบกอนการปรับปรงุ 
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Load Profile of Air Compressor
(Atlas Copco GA30 VSD)
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
1.  สําหรับ Main Line ดําเนินการทดลองปรับลดความดันใหลงเหลือ 6.3 – 6.5 บาร และ

ตรวจวัดคากําลังไฟฟาที่ใชรวมทั้ง %การทํางานของคอมเพรสเซอรที่เปลี่ยนแปลงไป (กอนและ
หลังดําเนินการ)  สําหรับ Pellet Line ดําเนินการทดลองปรับลดความดันใชงานสูงสุดลงเหลือ 5.5 
บาร และตรวจวัดคากําลังไฟฟาที่ใชรวมทั้ง Profile การทํางานที่เปลี่ยนแปลงไป  

2. ตรวจสอบและติดตามผลกระทบที่มีตอการใชงานอากาศอัดในกระบวนการผลิต 
3.  วิเคราะหผลการประหยดัพลังงานที่ได 

สภาพหลังปรบัปรุง 
 เคร่ืองอัดลมหลัก 
 ทางโรงงานสามารถลดความดันใชงานไดตามที่ตองการโดยไมมีผลกระทบใดๆตอการ
ผลิต และจากการจับเวลาเพือ่ดู %การทํางานของคอมเพรสเซอรพบวา 
 No.1  %Onload = 100%  %Unload = 0% 
 No.2  %Onload  = 38.0%  %Unload =        62.0% 
 เคร่ืองอัดลมโรงผลติขาวเกรียบดิบ 
 ทางโรงงานสามารถลดความดันใชงานไดตามที่ตองการโดยไมมีผลกระทบใดๆตอการ
ผลิต และจากการอานคาจาก Panel Board เพื่อด ู Profile การทํางานของคอมเพรสเซอรและการใช
พลังงานที่ชวงความเร็วรอบตางๆสามารถแสดง รูปผนวกที่ 19 ซ่ึงจําลองเครื่องมือวัดกําลังไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระยะเวลาดําเนินการ   1 เดือน (ก.ย. 2549) 
เงินลงทุน  -  บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด  110,797    บาท/ป  0.0033 ktoe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  -  ป 

รูปผนวกที่ 15 การใชพลังงานเครื่องอัดลมโรงผลติขาวเกรียบดิบหลังการปรับปรงุ 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
เคร่ืองอัดลมหลัก 
กอนปรับปรงุ 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.1 (Onload)  = 91.4   kW 
%Onload      = 100  % 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.2  (Onload)  = 91.3   kW 
%Onload      = 43.5  % 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.2  (Unload)  = 46.7   kW 
%Unload      = 56.5  % 
ช่ัวโมงการทํางานของเครื่องอัดอากาศ   = 22 ช่ัวโมง/วัน x 350 วัน/ป 
       = 7,700  ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชรวมของเครื่อง GA90 x 2 ชุด   
 =            (91.4 kW x 100% + 91.3 kW x 43.5% + 46.7 kW x 56.5%) x 7,700 ช่ัวโมง/ป 
       = 1,212,769 kWh/ป 
หลังปรับปรุง 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.1 (Onload)  = 89.6   kW 
%Onload      = 100  % 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.2  (Onload)  = 90.7   kW 
%Onload      = 38.0  % 
กําลังไฟฟาของเครื่อง GA90 No.2  (Unload)  = 47.8   kW 
%Unload      = 62.0  % 
ช่ัวโมงการทํางานของเครื่องอัดอากาศ   = 22 ช่ัวโมง/วัน x 350 วัน/ป 
       = 7,700  ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชรวมของเครื่อง GA90 x 2 ชุด   
 =             (89.6 kW x 100% + 90.7 kW x 38.0% + 47.8 kW x 62.0%) x 7,700 ช่ัวโมง/ป 
       = 1,183,475 kWh/ป 
 
พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได   =        1,212,769 – 1,183,475 kWh/ป 
       = 29,294  kWh/ป 
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เคร่ืองอัดลมโรงผลติขาวเกรียบดิบ 
กอนปรับปรงุ 
กําลังไฟฟาสูงสุดของเครื่อง GA30 VSD   = 28.9   kW 
จากกราฟ Profile กอนปรับปรุง 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 0% - 20% RPM   = 0.01  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 20% - 40% RPM  = 2.75  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 40% - 60% RPM  = 22.25  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 60% - 80% RPM  = 98.14  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 80% - 100% RPM  = 46.35  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชรวม     = 169.49  kWh/วัน 
(@ 350 วัน/ป)      = 59,322  kWh/ป 
หลังปรับปรุง 
กําลังไฟฟาสูงสุดของเครื่อง GA30 VSD   = 28.9   kW 
จากกราฟ Profile กอนปรับปรุง 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 0% - 20% RPM   = 0.01  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 20% - 40% RPM  = 3.09  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 40% - 60% RPM  = 28.61  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 60% - 80% RPM  = 87.23  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง 80% - 100% RPM  = 23.17  kWh/วัน 
พลังงานไฟฟาที่ใชรวม     = 142.11  kWh/วัน 
(@ 350 วัน/ป)      = 49,740  kWh/ป 
พลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได   = 59,322 – 49,740  kWh/ป 
       = 9,582  kWh/ป 
รวมทั้ง 2 สวน สามารถประหยัดพลังงานได  = 29,294 + 9,582   kWh/ป 
       = 38,876  kWh/ป 
คิดเทียบเปนน้าํมันดิบได     = 0.0033    ktoe/ป 
คิดเปนคาใชจายที่ประหยัดได    =   38,876 kWh/ป x 2.85 บาท/kWh       
       = 110,797    บาท/ป 
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Before Status Medium Fire (Stage 2) Low Fire (Stage 1)
(@ 31/8/49) Flue Gas Temp. (oC) 253.1 219.0

%O2 11.7 9.2
%CO2 6.8 8.9
ppm of CO 64 54
Air Ratio 2.26 1.78
Gross Efficiency 76.9% 81.0%
Combustion Loss 23.1% 19.0%
Surface Loss 2.0% 2.0%
Blowdown Loss 4.0% 4.0%
Other Loss 2.0% 2.0%
Boiller Efficiency 68.9% 73.0%

ภาคผนวก ง.6 มาตรการการปรับปรงุประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  
 ทางโรงงานมีการใชงานหมอไอน้ํา 1 ชุด แบบทอไฟ ขนาดความดันไอน้ําใชงาน 8-9 บาร 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 

จากการตรวจวิเคราะหประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา พบวาหมอไอน้ํามีการ
สูญเสียความรอนในไอเสีย เนื่องจากมีอากาศสวนเกินในไอเสียในปริมาณที่สูงกวาปกติ (%O2 ที่วัด
ไดเทากับ 8.9 และ 6.8% ที่ Low Fire และ Medium Fire ตามลําดับ) และอุณหภูมิไอเสียที่มีคาสูง
กวาปกติซ่ึงเกิดจากความสกปรกจากเขมาที่สะสมภายในผิวทอไฟ ดังแสดงในขอมูลการตรวจวัด
ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปผนวกที่ 16 แสดงหมอไอน้ํา 
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After Status Medium Fire (Stage 2) Low Fire (Stage 1)
(@ 21/9/49) Flue Gas Temp. (oC) 244.7 209.4

%O2 6.0 3.9
%CO2 11.1 12.6
ppm of CO 15 15
Air Ratio 1.40 1.23
Gross Efficiency 84.5% 87.1%
Combustion Loss 15.5% 12.9%
Surface Loss 2.0% 2.0%
Blowdown Loss 4.0% 4.0%
Other Loss 2.0% 2.0%
Boiller Efficiency 76.5% 79.1%

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
1. ปรับตั้งปริมาณอากาศสวนเกินใหมและลางทําความสะอาดผิวทอไฟ โดยบริษัทผู

ใหบริการหมอไอน้ํา โดยบริการทุก 3 เดือน รวมเปน 4 คร้ังตอป 
2. ตรวจวัดคาอุณหภูมิ, %O2 ในไอเสียและประสิทธิภาพการเผาไหมหลังปรับตั้งคาใหม 
3. คํานวณผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 
4. ดําเนินการตรวจสอบเปนประจําทุกครั้งทีม่ีการเขาใหบริการจากบริษทัฯ และปรับตัง้

คาใหอยูในระดบัที่คงที่ตลอดเวลา เพื่อใหการประหยัดพลังงานเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง
และสม่ําเสมอ 

 
สภาพหลังปรบัปรุง 

ภายหลังการดําเนินการ จะไดวา 

• ในชวง Low Fire หมอไอน้ําสามารถลด %O2 ลงไดเทากับ 3.9% และอุณหภูมิไอ
เสียลดลงจาก 219.0oC เหลือ 209.4oC โดยที่ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําเพิ่มขึ้น
จาก 73% เปน 79.1%  

• ในชวง Medium Fire หมอไอน้ําสามารถลด %O2 ลงไดเทากับ 6.0% และอุณหภูมิ
ไอเสียลดลงจาก 253.1oC เหลือ 244.7oC โดยที่ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําเพิ่มขึน้
จาก 68.9% เปน 76.5% ดังแสดงในขอมูลการตรวจวัดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาดําเนินการ   1 เดือน (ก.ย. 2549) 
เงินลงทุน  28,000  บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด  314,851  บาท/ป  0.0237  ktoe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  0.09  ป หรือ ประมาณ 1.08 เดือน 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

• Low Fire 
 %การประหยดัเชื้อเพลิงเทียบเทา   = (Eff.หลัง - Eff.กอน) x 100% 
                         Eff.หลัง 
        = (79.1 – 73.0) x 100% 
          79.1 
        = 7.71  % 
 ปริมาณการใชน้ํามันเตา C ของหมอไอน้ํา  = 599,304  ลิตร/ป 
 (ประมาณ 15% ของปริมาณที่ใชทั้งโรงงาน) 
 %Use Factor (Low Fire)    = 83.3  % 
 %Safety Factor     = 50  % 
 คิดเปนปริมาณน้ํามันเตา C ที่ประหยดัได  =     599,304 x7.71% x83.3% x 50% 
        = 19,254  ลิตร/ป 

• Medium Fire 
 %การประหยดัเชื้อเพลิงเทียบเทา   = (Eff.หลัง - Eff.กอน) x 100% 
                         Eff.หลัง 
        = (76.5 – 68.9) x 100% 
          76.5 
        = 9.93  % 
 ปริมาณการใชน้ํามันเตา C ของหมอไอน้ํา  = 599,304  ลิตร/ป 
 (ประมาณ 15% ของปริมาณที่ใชทั้งโรงงาน) 
 %Use Factor (Low Fire)    = 16.7  % 
 %Safety Factor     = 50  % 
 คิดเปนปริมาณน้ํามันเตา C ที่ประหยดัได  =     599,304 x 9.93% x 16.7% x 50% 
        = 4,965  ลิตร/ป 
 รวมน้ํามันเตา C ที่ประหยัดได   = 19,254 + 4,965  ลิตร/ป 
        = 24,219  ลิตร/ป 
 คาความรอนของน้ํามันเตา เทากับ 41.28 MJ/ลิตร (ปตท., 2550) 
 พลังงานความรอนที่สามารถประหยดัได  =   24,219 ลิตร/ป x 41.28 MJ/ลิตร 
        = 999,760  MJ/ป 
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 คิดเทียบเปนน้าํมันดิบได    = 0.0237  ktoe/ป 
 ราคาน้ํามันเตาเกรด C ตามแผนการเงิน  = 13.00   บาท/ลิตร 
 คิดเปนคาใชจายที่ประหยัดได   =       24,219 ลิตร/ป x 13.00 บาท/ลิตร 
        = 314,851  บาท/ป 
  คาใชจายในการดําเนินการ   = 7,000 บาท/คร้ัง x 4 คร้ัง/ป 
        = 28,000   บาท 
 ระยะเวลาคืนทุน     = 0.09  ป หรือ 1.08 เดือน 
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ประวัติผูเขียน 
 
ชื่อ   นายกฤษณะ  ไพรคงคาธรรม 
 
วัน เดือน ป เกิด  10 สิงหาคม 2517 
 
ประวัติการศึกษา  ปการศึกษา 2533  สําเร็จการศึกษามัธยมศกึษาตอนปลาย  

โรงเรียนฝางชนูปถัมภ  จังหวัดเชยีงใหม  
ปการศึกษา 2539  สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

 
ประวัติการทํางาน พ.ศ. 2539 – 2541  วิศวกรออกแบบ บ. ยนูมิิต เอนจิเนียร่ิง จํากัด 

พ.ศ. 2541 – 2544  ผช. ผจก.ฝายผลิต บ. แอล.แอล.ไอ เทคโนโลยี จํากดั 
   พ.ศ. 2544 – 2545  วิศวกร บริษัท ผาแดงอนิดัสทรี จํากัด (มหาชน) 

พ.ศ. 2545 – ปจจุบัน ผจก.วิศวกรรม บ. เปปซี่-โคลา (ไทย) เทรดดิ้ง จํากัด 
 

 
 


